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1. A képzési program adatai

1.1 FelsGoktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA KAR

1.3 Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT

1.4 SzakterUllet Fizika

1.5 Képzési szint Licensz

1.6 Szak / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve FLM1208 - Fizikaban alkalmazott informatika / Informatica
aplicata in fizica / Informatics for Physics

2.2 Az el6adasért felels tanar neve conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felel6s tanar cerc. dr. Téth Istvan Ferenc

neve

2.5 Tanulmanyi év | 1 | 2.6 Félév 2 | 2.7 Ertékelés mddja | C | 2.8 Tantargy tipusa | DF

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti éraszadm 4 melybdl:

3.2 el6adas 2 3.3 szeminarium 0 3.4 laboratériumi gyakorlat 2
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 56 | melybdl:

3.2 el6adas | 28 | 3.3 szeminarium 0 | 3.4 laboratériumi gyakorlat 28
A tanulmanyi idd elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 28
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 18
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 42
Egyéni készségfejlesztés (tutoralds) 6
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: 0
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama 98
3.10 A félév 6ssz-6raszama 154
3.11 Kreditszam | 6

4, El6feltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi Nincs.

4.2 Kompetenciabeli | Alapszintl programozasi és algoritmikai ismeretek. El6nyt jelentenek a C és Python
programozasi ismeretek.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei Tabla, projektor, szamitdgép vagy notebook az
oktatd szdmara.

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak Tabla, projektor, szamitégép vagy notebook az
feltételei oktatd és a hallgatdok szamara.




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

6.1 Szakmai C1. A fizika torvényeinek és elveinek, elméleti alapjainak megfelelé azonositasa és
kompetenciak hasznalata.

C2. Adatelemzd és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek
hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai médszerek segitségével. Tudomanyos kutatast tdmogatd tevékenységek
biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa gy kapcsolddo terlletekrél szarmazé feladatokban,
mint megszokott laboratériumi eszkozokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos
laboratériumi és ipari eszk6z6k hasznalata kisérleti jelleg( kutatasban.

C5. Oktato, tudomanyos és népszersitd jellegli informacidk elemzése és
kommunikdlasa a fizikaban. Szoftverek és virtualis eszkozok fejlesztése és hasznalata
fizikai feladatok megoldasaban. A miszaki fizika, a szakmddszerek és az eszkoztar
felhasznaldsa termelési, tandcsadasi és folyamatkovetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplindris megkozelitése. Szakeszkdzok tervezési, gyartasi
és karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek 6sszehangoldsa és vezetése.

6.2 Transzverzalis CT1. Szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes elldtdsa a deontoldgiai
kompetenciak jogszabalyok betartasaval. A szerzdi jogok, a terméktanusitasi mddszertan és a
szakmai etika elveinek, elGirasainak és értékeinak torvényes kereteken bellli
alkalmazdasa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes munkastratégiakban.

CT2. Csapatmunkaban val6 hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban. A szakmai
szerepek és felel6sségek mon beliili azonositasa, hatékony kommunikaciés technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valé hatékony részvétel kilonb6z6
beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony
felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasra vald
lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi technikdk kamatoztatasa a
szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy Hallgatok megismertetése a szamitégéppel mint tudomanyos eszkdzzel és ennek
altaldnos elsésorban fizikai problémakban alkalmazhaté felhasznalasaval.

célkitlizése

7.2 A tantargy A hallgaték megismertetése a természet- és mérnoki tudomanyokban leggyakrabban
sajatos hasznalt kdzelitd numerikus mdédszerekkel. Ezen belll: a fliggvényértékek kiszamitasa,
célkitlizései pontos és kdzelité megoldasai a linearis egyenletrendszereknek, algebrai, transzcendens

és kozonsége differencidlegyenleteknek, kisérleti adatok feldolgozasa, integralok
kdzelitése, fliggvények minimalizalasa, stb; Olyan algoritmusok megirasa melyek konkrét
segitséget nyujtanak a fizika kilonb6z6 feladatainak megoldasdban. Mindezt két
meglehetdsen kilénbdz6 programozasi nyelv - a Python és a C - segitségével.

8. A tantdrgy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések




1. Numerikus médszerek alapfogalmai és eszkozei:
Bevezetés; Numerikus modszerek; Kozelitések, hibak; A kdzelitd
érték és hibaja; Kozelitd értékekkel végzett mliveletek hibaja;
Flggvényértékek hibai; Sorozatok konvergenciaja, a kozelités
rendje;

Analitikus flggvények hatvanysora; Richardson-extrapolacio; A
kozelitéérték tizedestort alakja; Ertékes és helyes jegyek; Egész
és racionalis szamok digitalis reprezentacidja;

2. Linearis egyenletrendszerek: Direkt mddszerek; Egyszer(
egyenletrendszerek; Gauss-féle kiklisz6bolés;
Féelemkivalasztas; A Gauss-Jordan-médszer; Az LU felbontas
maddszere; Choleski-felbontas; Tridiagonalis matrixok;

Iteraciés mddszerek Jacobi- és Gauss-Seidel-féle iteracids
madszer; Szukcessziv tllrelaxalds modszere (SOR);

3. Sajatérték-feladatok: Matematikai alapok; Jacobi-féle
sajatértékfeladat megoldasi médszer

4. Fiiggvényeértékek kiszamitasa: Polinomok értékeinek a
kiszamitasa. A Horner-séma; Analitikus fliggvény értékének a
kiszamitdsa hatvanysorral; (1+x)”a tipusu figgvények;
Exponencialis fliggvények; Logaritmus-fliggvény; Trigonometriai
fuggvények; Fliggvény értékének meghatarozasa iteraciokkal
5. Tablazatosan megadott fiiggvények kozelitése:
Bevezetés; Interpolacid, extrapolacié; Linedris interpolacio;
Lagrange-interpolacid; Kobds spline interpolacié; Regresszié

6. Numerikus integralas, kvadratura képletek: Bevezetés;
Ortogonalis polinomok; Régzitett csomdpontl integralasi
maddszerek; Lagrange-interpolaciés médszer; Ismeretlen
egyitthaték médszere; Altalanos integralasi képletek;
Intervallumcsere; Newton-Cotes kvadratira képletek; Nyilt és
félig nyilt Newton-Cotes-képletek; Kiterjesztett képletek;
Romberg integral; Gauss-kvadratirak Gauss-Csebisev-
kvadratira; Altaldnos Gauss-kvadraturak; Monte-Carlo
madszerek

7. Algebrai és transzcendens egyenletek numerikus
megolddsa: Gyokok szétvalasztasa; Felezé mddszer; Erintd
maddszer; Hirmddszer; Iteraciés mddszer; Nemlinearis
egyenletrendszerek megoldasa az érinté mddszerrel

8. Kozonséges differencialegyenletek megoldasa:
Bevezetés; Egylépéses mddszerek; Taylor-sorok médszere;
Runge-Kutta-mddszerek; Valtoz6 |épéskozi Runge-Kutta-
maddszer; Tobblépéses mddszerek; Extrapolaciés mddszerek

Szamitdgéprdl kivetitett
és/vagy klasszikus
eléadas, szemléltetés,
magyarazat,
problematizalas

Konyvészet

1. Lazar Zsolt I., Lazar losif, Jarai-Szabo Ferenc, Numerikus médszerek, Presa Universitara Cluj, 2009
2. Press,W.H., Teukolsky, S.A., Vetterling, W.T., Flannery, B.P. Numerical Recipes in C, Cambridge University

Press (1992)

3. T.A. Beu, Calcul numeric in C, Editura Microinformatica, Cluj, 1999

8.2 Szemindrium Didaktikai médszerek Megjegyzések

Konyvészet

8.3 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. Python programozas gyakorlasa A numerikus modszerek

2. Az el6addason ismertetett numerikus médszerek algoritmusainak frontalis

beprogramozasa az alabbi témakdrokben: linearis bemutatasa. Egyéni és kdz0s

egyenletrendszerek, sajatérték-feladatok, fliggvényértékek | munka szamitégép elétt.

kiszamitasa, tablazatosan megadott fliggvények
kozelitése, numerikus integralas, kvadratura képletek,
algebrai és transzcendens egyenletek numerikus
megoldasa,

kdzonséges differencidlegyenletek megoldasa




Konyvészet

1. Lazar Zsolt I., Lazar losif, Jarai-Szab6 Ferenc, Numerikus médszerek, Presa Universitara Cluj, 2009

2. Press,W.H., Teukolsky, S.A., Vetterling, W.T., Flannery, B.P. Numerical Recipes in C, Cambridge University
Press (1992)

3. T.A. Beu, Calcul numeric in C, Editura Microinformatica, Cluj, 1999

4. Egyéb internetes forrasok

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatodi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitdasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskdrében talalhatéd tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatdéintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6z8 magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok / 10.2 Ertékelési médszerek / 10.3
Aranya a végso jegyben
10.4 El6adas * Félév végi elmélet vizsga / irdsbeli vizsga / 40%

« Evkozi felmérd / online teszt / 20%

10.5 Szeminarium

10.6 Laboratériumi gyakorlatok * Hazi feladatok és labortevékenység / heti ellendrzés / 20%
* Laborvizsga / szamitédgépes programozasi feladat / 20%

10.7 A teljesitmény minimumkoévetelményei

* A laborgyakorlatok minimum 80%-an kotelezd a jelenlét.

* Indokolt esetben, a labor datuma el6tti egyeztetéssel a labor pétolhaté/kivalthato.

* A hazi feladatok leaddsa mindig csak a kdvetkezé laboron lehetséges. Indokolt esetben, a hallgaté a leadasi
hatarid6t megel6zéen kérhet haladékot.

* A minimalis atmend jegy megszerzéséhez: Az dsszes értékelésen minimum 4.50-es jegyet kell elérni.

Eléadas felelése Szeminarium felelése Laboratdriumi gyakorlat
felelése

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc
cerc. dr. Téth Istvan Ferenc

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2022-04-26 2022-05-03
conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




