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A TANTARGY ADATLAPJA
1. A képzési program adatai

1.1 FelsGoktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA KAR

1.3 Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT

1.4 Szakter(let Alkalmazott mérnoki tudomanyok

1.5 Képzési szint Licensz

1.6 Szak / Képesités Mérndki fizika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve FLM5601 - Preciziés mérések. Metrolégia / Masuratori de
precizie. Metrologie / Metrology and Measurements
2.2 Az el6adasért felels tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve
2.4 A laboratériumi gyakorlatért felel6s tanar | conf. dr. Simon Alpar
neve

2.5 Tanulmanyi év 3 | 2.6 Félév 6 | 2.7 Ertékelés C 2.8 Tantargy DD
madja tipusa

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl:

3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium 0 | 3.4 laboratériumi gyakorlat 1
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 42 | melybdl:

3.2 el6adas | 28 | 3.3 szeminérium | 0 | 3.4 laboratdriumi gyakorlat 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: éra
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 15
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 4
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 5
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 1
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 0
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama 28
3.10 A félév 6ssz-6raszama 70
3.11 Kreditszam E

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi * nincsenek
4.2 Kompetenciabeli | * a mechanikai, hétani, villamossagtani, optikai, atom- és magfizikai jelenségek alapos
ismerete

* a jellemz0 fizikai mennyiségeinek és azok mértékegységéknek ismerete
* kisérletezési és mérési készségek
* k6zépszintli matematikai ismeretek

5. Feltételek (ha vannak)



5.1 Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei * tabla
* szamitégép, multimédias eszk6zok
(alkalomszertien)

5.2 A szeminarium lebonyolitdsanak feltételei

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitdsanak feltételei | « tabla

* szamitdgép, multimédias eszkozok
(alkalomszerten)

¢ szakeszkoztar

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

6.1 Szakmai C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfeleld azonositasa és hasznalata.
kompetencidk C2. Adatelemz6 és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek
hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai médszerek segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddé teriletekrdl szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kisérletek esetén.
C5. Oktatd, tudomanyos és népszerdsito jellegli informacidk elemzése és
kommunikalasa a fizikaban. Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

6.2 Transzverzalis CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai
kompetenciak jogszabalyok betartasaval.

CT2. Csapatmunkdban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban. A
szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton beliili azonositésa, hatékony
kommunikdcids technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valé hatékony
részvétel killonbozd beosztasokban.

CT3. Az informdcidk, a kommunikacids forrdsok és a szakmai képzések hatékony
felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasra vald
lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanulasi technikdk kamatoztatasa a
szakmai eldmenetel érdekében.

7. A tantdrgy célkitlizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altaldnos * a szakterlletre jellemz6 jelenségek, alaptorvények és fizikai mennyiségek
célkitlizése megismerése, megértése, illetve elsajatitasa

* a logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése, illetve a tervezési
és kisérletezési készségek kialakitasa

* a jellegzetes szakeszkoztar helyes kezelésének és hasznalatanak
elsajatitasa

7.2 A tantargy sajatos * a méréstechnika elméleti alapismereteinek az elsajatitasa
célkitlizései * a méréstechnikara jellemzd elméleti és kisérleti médszerek megismerése
és elsajatitasa

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések




1. Torténelmi attekintés. Terminolégia és
fogalomtisztazas. Alapfogalmak és
definiciék

2. A méréstechnika elméleti alapjai

3. A méréstechnika gyakorlati alapjai

4. Mértékegységek és
mértékegységrendszerek

5. A Nemzetkdzi Mértékegységrendszer
6. Metroldgiai helyesiras

7. A mérési tevékenység tervezése és
kivitelezésének modszertana

8. Kalibracié és hitelesités

9. A matematikai statisztika és
valdszinliségszamitas metroldgiai alapjai.
Statisztikus hipotézisvizsgalat és
hibaszamitas.

10. A mérési eredmények megadasa

* el6adas, dialégus,magyarazat,
tablai levezetés

* alkalomszer(en kisérletes
szemléltetés és/vagy

vetitéses bemutatas

* jelenlét nem kotelez6,
de ajanlott

Konyvészet

. S| Brochure 9th Edition 2019

Ooo~NOOUTE WN -

. Alexius J. Hebra - The physics of metrology - All about instruments, Springer 2010

. G. M. S. de Silva - Basic Metrology for Iso 9000 Certification, Butterworth-Heinemann 2002
. K. J. Hume, G. H. Sharp - Practical metrology, MacDonald 1953
. Nemzetkdzi Metroldgiai Ertelmezd Szétér (Angol-Magyar)

. T.W. Hansch, S. Leschiutta and A.]. Wallard - Metrology and Fundamental Constants, 10S Press 2007
. A metroldgiarél és mérésiigyrél roviden, OMH 2004

. Papay Zsolt - A méréstechnika alapjai, BME 2008

. Havancsak Karoly - Mérési adatok kezelése és értékelése, Typotex 2012
10. Gerzson Miklds - Méréselmélet, Typotex 2011

11. Gazso Istvan - A mérés és a mértékegységek torténete, Tankdnyvkiadd, 1971
12. https://www.youtube.com/watch?v=]y|By24MIGw
13. https://videa.hu/videok/tudomany-technika/hosszu-nehez-forro-a-meres-nN3driWnnPVygNG8x
14. https://videa.hu/videok/tudomany-technika/hosszu-nehez-forro-a-meres-iGpBEQmxYJPqHXjS
15. https://videa.hu/videok/tudomany-technika/hosszu-nehez-forro-a-meres-f2YhfekUcvCzVOCb

8.2 Szemindarium Didaktikai médszerek Megjegyzések
Konyvészet
8.3 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. A Planck-féle allandd kisérleti
meghatarozasa

2. A gravitaciés gyorsulas kisérleti
meghatarozasa

3. Pi meghatarozasa
hosszusagmeérésekbdl

4. Pi meghatarozasa Monte-Carlo
maddszerrel

5. Preciziés mechanikai méréeszk6zok
tanulmanyozasa szimulaciok segitségével

* kisérletezés,
magyarazat, megbeszélés

* jelenlét kotelezé (maximum 1
hianyzas megengedett)

* a munkavédelem és belsé
szabalyzat, illetve a gyakorlatok és
a miszerezés ismertetése az elsé
oran torténik!

Konyvészet

1. http://cserti.web.elte.hu/okt/MonteCarlo-cikk.pdf

2. http://www.hit.bme.hu/~papay/edu/KommTech/Pelda.pdf

3. The Physics Teacher 30, 315 (1992); doi: 10.1119/1.2343553
4. https://www.scienceinschool.org/article/2014/planck/

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek megadasanal az iskolai oktatas és a
Babes-Bolyai Tudoményegyetem féldrajzi szomszédsagaban és vonzaskdrében taldlhaté tudomanyegyetemek tanterveit éstanagyagait,
illetve a kutatointézetek és a kiilonb6z6 magdancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok / 10.2 Ertékelési médszerek / 10.3 Ardnya a végs6
jegyben
10.4 El6adas * a szakismeretek megértése és elsajatitasa és a tantargyi kompetenciak

megszerzésének mértéke

« feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt (60 % aranyban)

* szakdolgozat és bemutatd készitése egy adott metroldgiai témakorben (20
% aranyban)

10.5 Szemindarium

10.6 Laboratériumi * az elbézetes felkésziilés és a munka menetének megfigyelése, a
gyakorlatok jegyz6konyv tartalmi és formai kdvetelményeknek valé megfelelése

* szdébeli ellendrzés, az 6rai munkavégzés kovetése, a leadott kiértékeld
jelentések ellendrzése, kijavitasa és értékelése (minden gyakorlat elvégzése
kotelezd, minden hét késés a leadasban = - 1 p a maximalisan elérhetd 10-
bol), a laboratériumi jegy = az egyes jelentések értékeléseinek szamtani
kdzéparanyosa

* 20 %

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

* az alapfogalmak ismerete
* a szakeszkoztar helyes hasznalata
* egyenként legaldbb 5-0s az irdsbeli teszten, a szakdolgozaton és a laboron

Eléadas feleldse Szemindrium felelése Laboratoriumi gyakorlat
felelése

conf. dr. Simon Alpar
conf. dr. Simon Alpar

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2022-05-01 2022-05-03
conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




