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A TANTARGY ADATLAPJA
1. A képzési program adatai

1.1 FelsGoktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA KAR

1.3 Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT

1.4 SzakterUllet Fizika

1.5 Képzési szint Licensz

1.6 Szak / Képesités Fizika informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve FLM1507 - Molekulafizika / Fizica moleculei / Molecular
Physics

2.2 Az el6adasért felels tanar neve prof. dr. Nagy Laszlé

2.3 A szemindariumért felelds tanar neve lect. dr. Nagy Melinda-Katalin

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felel6s tanar neve | lect. dr. Nagy Melinda-Katalin

2.5 Tanulmanyi év | 3 | 2.6 Félév 5 | 2.7 Ertékelés médja | E | 2.8 Tantargy tipusa DF

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl:
3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium 1 3.4 laboratériumi gyakorlat 1
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 48 | melybdl:
3.2 el6adas | 24 | 3.3 szeminarium 12 | 3.4 laboratériumi gyakorlat 12
A tanulmanyi id6 elosztasa: éra
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbdazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 20
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 4
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama 60
3.10 A félév 6ssz-6raszama 108
3.11 Kreditszam | 5

4. El6feltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi
4.2 Kompetenciabeli | Fizika alapismeretek, atomfizikai, kvantummechanikai ismeretek, matematikai analizis,

algebra alkalmazasa

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei
5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei
5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitdsanak feltételei

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak



6.1 Szakmai
kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfeleld azonositdsa és hasznalata.
C2. Adatelemz6 és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek
hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai mddszerek segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrdl szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kisérletek
esetén.

C5. Oktatd, tudomanyos és népszerisito jellegli informacidk elemzése és
kommunikalasa a fizikaban. Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

6.2 Transzverzalis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai
jogszabdlyok betartasaval.

CT2. Csapatmunkdban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban. A
szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton belili azonositasa, hatékony
kommunikdcids technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valé hatékony
részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony
felhaszndldsa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovdbbtanulasra valé
lehetségek felismerése, az eréforrasok és a tanulasi technikak kamatoztatasa a
szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantdrgy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy
altalanos célkitlizése

Az anyag szerkezetének feltarasahoz sziikséges kompetenciak elsajatitasa. Az
alapvetd kisérletek elvégzése, kisérleti technikak elsajatitasa; az ismeretek
alkalmazasa a feladatmegolddsban, tudomanyos kutatdsban és a mai technikaban.

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

A moleklafizika kisérleti és elméleti alapjainak megismerése; torténetileg fontos
kisérletek és modellek ismertetése; az elemi kvantummchanika alkalmazéasa az
molekulafizikaban.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Elektronkonfiguraciok)

kozelités)

molekuldk esetén.

szimmetriamUveletek
11. Hibridizacio

1. A tobbelektronos atom (A Pauli-féle kizarasi elv,

2. Impulzusmomentum- csatolasok

3. Az atom gyenge és erés magneses mezdében

4. Az atom elektromos mezében

5. A molekuldk szerkezete (Koétéstipusok, A Born-Oppenheimer

6. A hidrogén molekula-ion, a molekulaorbital-mddszer.

7. A hidrogénmolekula. A molekulaorbital-mddszer és a
vegyértékkotés modszer

8. Molekulaorbitalok, Kétatomos molekuldk korrelaciés diagramja

9. A molekulaorbitalok feltdltédése homonukledris és heteronuklearis

10. Tobbatomos molekuldk. Szimmetriaelemek és
12. A Hiickel-médszer és alkalmazésai

13. A molekuldk rotacids energiaszintjei
14. A molekuldk vibraciés energiaszintjei




Konyvészet

Kotelez6 kdnyvészet

1. Nagy Laszld, Atomfizika, 1999

3. Bransden si Joachain, Fizica atomului si a moleculei, Editura Tehnica, Bucuresti, 1998.
4. Zsako, Bobos, Marian, Atom-és molekulaszerkezet, Univ. BB, Cluj, 1995

5. Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, 2001

6. H. Haken, H.C. Wolf, The Physics of atoms and Quanta, Ed. Springer-Verlag, Berlin, New York, 1996
Ajanlott kdnyvészet:

7. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc (1995)

8. W. Demtroder, Atoms, Molecules and Photons, Springer, 2006

9. V. Chis, O. Cozar, L. David, Simetrie moleculara, Napoca Star, Cluj, 2007

10. Spolszkij: Atomfizika, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1956.

11. Budd-Matrai, Kisérleti fizika llI

12. Landau-Lifsic, EIméleti fizika Ill, Nemrelativisztikus kvantummechanika

8.2 Szeminarium Didaktikai médszerek Megjegyzések

Tobbelektronos atom, feladatmegoldas egyéni munka | kotelezé 75%-o0s jelenlét
impulzusnyomatékok csatolasa megbeszélés a félév végén felmérd dolgozat
Az anomalis Zeeman hatas feladatokbdl, ami beleszamit a
Molekuldk tulajdonsagai végsod jegybe

Kétatomos molekuldk, orbitdlok
Szimmetriaelemek,
szimmetriamUveletek

Konyvészet

1. Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, E6tvos Kiadé Budapest, 2001

2. F.Koch, C. Cosma, Culegere de probleme de fizica atomica si nucleara, Universitatea din Cluj- Napoca,
Facultatea de Fizica, 1983

8.3 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések

Anyag0Osszetétel meghatarozasa Rontgen- | kisérletek 6nallé elvégzése kotelezd 90%-os jelenlét, a
fluoreszcencia segitségével megbeszélés, magyarazat jegyzékonyvet a kovetkezd orara
Kétatomos molekuldk optikai az adatok 6nallo kell elkésziteni és leadni
spektrumanak tanulmanyozasa feldolgozasa

Kétatomos molekuldk infravoros jegyzékonyv készitése

spektrumanak tanulmanyozasa

A metdn tdmegspektruma

H-H+ toltéskicserélédés

Konyvészet
http://atom.ubbcluj.ro/katalin/molekula.html

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizéseinek felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskdrében talalhatd tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, EOtvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatdéintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6z8 magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok / 10.2 Ertékelési médszerek / 10.3 Arénya a
végso jegyben

10.4 El6adas Elméleti tudas és alkalmazasa/teszt, feladatmegoldas/30%
Elméleti tudas és alkalmazasa/szdbeli vizsga/45%

10.5 Szeminarium Elméleti ismetek alkalmazasa, feladatmegoldas/felmér6/10%

10.6 Laboratériumi gyakorlatok | Gyakorlati kompetencidk/A kisérletek elvégzése és irasbeli kiértékelése/15%

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

50%-0s teljesitmény




Eléadas felelése Szeminarium feleldse Laboratdriumi gyakorlat

felelése
prof. dr. Nagy Laszlé lect. dr. Nagy Melinda-Katalin

lect. dr. Nagy Melinda-Katalin
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