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A TANTARGY ADATLAPJA
1. A képzési program adatai

1.1 FelsGoktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA KAR

1.3 Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT

1.4 SzakterUllet Fizika

1.5 Képzési szint Licensz

1.6 Szak / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve FLM1603 - Elemi részecskék / Particule elementare /
Particle Physics

2.2 Az el6adasért felels tanar neve cerc. dr. Horvath Dezsé Balazs

2.3 A szemindariumért felelds tanar neve cerc. dr. Horvath Dezsé Balazs

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felel6s tanar neve

2.5 Tanulmanyi év | 3 | 2.6 Félév 5 | 2.7 Ertékelés mddja | C | 2.8 Tantargy tipusa | DS

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl:
3.2 el6adas 2 3.3 szemindarium 2 3.4 laboratériumi gyakorlat 0
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 48 | melybdl:
3.2 el6adas | 24 | 3.3 szemindarium 24 | 3.4 laboratériumi gyakorlat 0
A tanulmanyi id6 elosztasa: éra
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 14
Konyvtarban, elektronikus adatbdazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 14
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: 0
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama 36
3.10 A félév 6ssz-6raszama 84
3.11 Kreditszam | 4

4. El6feltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi Nincs.
4.2 Kompetenciabeli | Kivadnatos az alapvetd térelmélet (Maxwell-egyenletek) és kvantumelmélet

(Schrédinger-egyenlet) ismerete.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei On-line el6adas.
5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei On-line szeminarium.
5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitdsanak feltételei

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak



6.1 Szakmai C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfeleld azonositdsa és hasznalata.
kompetenciak C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai mddszerek segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa kapcsol6dé teriiletekrdl szarmazé feladatokban.
C5. Oktatd, tudomanyos és népszerUsito jellegli informacidk elemzése és
kommunikalasa a fizikaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

6.2 Transzverzalis CT1. Szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes elldtdsa a deontoldgiai
kompetenciak jogszabalyok betartasaval. A szerzdi jogok, a terméktanusitasi mddszertan és a
szakmai etika elveinek, elGirasainak és értékeinak torvényes kereteken bellli
alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes munkastratégiakban.
CT2. Csapatmunkaban val6 hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban. A
szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony
kommunikdcids technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valé hatékony
részvétel kiilonb6zd beosztasokban.

CT3. Az informdcidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony
felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasra val6
lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi technikdk kamatoztatasa a
szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy Az el6adas f6 célja megismertetni a hallgatékkal a modern mikrofizika elméleti alapjait
altalanos célkitlizése | és kisérleti mddszereit, kiilonds tekintettel a nagyenergias fizikara.
7.2 A tantargy Az el6adas soran a hallgatdk egy atfogd képet kapnak az elemi részek kutatasanak

sajatos célkitlizései klasszikus és aktualis eredményeir6l. A modern részecskefizika a kdzérdekl6dés
kdzéppontjdban van, egymas utan épllnek egyre nagyobb méréberendezések és
fejlesztenek Gjabb és Ujabb elméleteket. Fontosnak tartom, hogy ezekkel az
alapfogalmakkal a jové értelmisége tisztaban legyen.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai mddszerek Megjegyzések
. rész: Mdédszertan On-line el6adas, szemléltetés,
1. Elemi részecskék és részecskegyorsitdk magyarazat, problematizalas.

2. Részecskék észlelése, detektorok, kalorimetria
3. Eseményregisztracio és adatelemzés

4. Részecskefizikai mddszerek alkalmazasa az
orvostudomanyban

5. A kozmoldgia alapjai, gravitaciés hulldmok
észlelése

II. rész: Kvarkok és leptonok

1. Szimmetridk a részecskefizikaban, Dirac-
egyenlet

2. Kvarkmodell, 6sszetett részecskék

3. A kvarkmodell kisérleti bizonyitékai

4. Paritassértés és a milon magneses
momentuma

5. CP-sértés és kaonoszcillacid

6. A neutrindk tdomege és izrezgése

7. A Higgs-bozon szerepe és felfedezése

Konyvészet

1. Horvath Dezs6 és Trdcsanyi Zoltan: Bevezetés az elemi részek fizikdjaba. Masodik, javitott és bévitett kiadds, Typotex,
Budapest, 2021, a konyv elsé fele.
(https://www.typotex.hu/book/12194/horvath_trocsanyi_bevezetes az elemi_reszek fizikajaba_masodik_javiitott_bovitett kiadas)
2. Horvéath Dezs6: A Higgs-bozon, Typotex, 2014 (https://www.typotex.hu/book/6139/horvath_dezso_higgs_bozon)

3. Patkds Andras és Poldnyi Janos: Sugarzas és részecskék. Bevezetés az elemi részek fizikadjaba, Typotex, 2005
(https://www.typotex.hu/book/88/patkos_andras_polonyi_janos_sugarzas_es_reszecskek)

4., Tobb cikk a Fizikai Szemlében Trdécsanyi Zoltan és Horvath Dezsé szerz6ktdl.

8.2 Szeminarium Didaktikai mdédszerek Megjegyzések
Az el6addsok témaihoz kapcsolédé kérdések On-line szeminarium, egyéni és

megbeszélése, ezekhez kapcsolddd szamitasok kdzds munka, problematizalas,

egyéni vagy kozos elvégzése, a hallgatdk részérdl megbeszélés és szemléltetés.

felmerild kérdések megvalaszolasa, a valaszok k6zds

keresése.




Konyvészet
Ugyanaz, mint az el6adasnal.

8.3 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai moédszerek Megjegyzések

Konyvészet

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakterilet reprezentativ
munkaltatdi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlzések feldllitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek (Debreceni Tudomanyegyetem, E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Budapest) tanterveit és tanagyagait, illetve a szakterllethez kapcsoldédé kutatdintézetek
munkapiaci igényeit vettiik figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok / 10.2 Ertékelési médszerek / 10.3
Ardnya a végso jegyben

10.4 El6adas * egyéni és csoportos feladatok értékelése 60%

10.5 Szeminarium * szeminariumi tevékenység folyamatos értékelése 40%

10.6 Laboratériumi gyakorlatok

10.7 A teljesitmény minimumkdvetelményei

* Jelenlét: a jelenlegi szabdlyozas értelmében a szeminariumi részvétel kotelezé (maximum 2 igazolatlan
hianyzas engedélyezett).

» A végsé jegy kiszamitasdhoz minden értékelésen legaldbb dtmend jegyet kell megszerezni (4.50).

» Az atmenod jegy megszerzéséhez a hallgaténak tajékozottnak kell lennie a tananyagot illetéen, és képesnek
kell lennie egyszer( kérdések megvalaszolasara.

Eléadas felelése Szeminarium feleldse Laboratdriumi gyakorlat
felelése

cerc. dr. Horvath Dezsé Balazs cerc. dr. Horvath Dezsé Balazs

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
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