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A TANTARGY ADATLAPJA
1. A képzési program adatai

1.1 FelsGoktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA KAR

1.3 Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT

1.4 SzakterUllet Fizika

1.5 Képzési szint Licensz

1.6 Szak / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve FLM5804 - Mikrovezérlék alkalmazasai a fizikaban / Utilizarea
microcontrolelelor in fizica experimentala / Application of
Microcontrollers in Physics

2.2 Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Tunyagi Arthur

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelds lect. dr. Tunyagi Arthur

tanar neve

2.5 Tanulményi év | 3 | 2.6 Félév 5 | 2.7 Ertékelés C 2.8 Tantargy DS
médja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti éraszam 4 melybdl:

3.2 el6adas 2 3.3 szeminarium 0 3.4 laboratériumi gyakorlat 2
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 48 | melybdl:

3.2 el6adas | 24 | 3.3 szeminarium 0 | 3.4 laboratériumi gyakorlat 24
A tanulmanyi idd elosztasa: éra
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 21
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 13
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 3
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 2
Mas tevékenységek: 0
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama 36
3.10 A félév 6ssz-6raszama 84
3.11 Kreditszam | 4

4, El6feltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi elektronika kurzus, elektronikus szamitégépek kurzus.

4.2 Kompetenciabeli | C, C++ programozas ismerete, Alap elektronika ismeretek, Alap mikrovezérlék
mUkodése és programozasa, Bedgyazott rendszerek tervezése és alkalmazasa.

5. Feltételek (ha vannak)



5.1 Az el6adas tabla, 220VAC csatlakozékkal rendelkezé terem, szamitdgép, internet, vetito,
lebonyolitasanak feltételei | Nucleo STM32F446 fejleszté aramkdrok, STM32CubelDE, STM32CubeMX és
STM32CubeProgrammer szoftverek. Elektronikus tapforras, asztali
multiméterek, jelgenerator, oszcilloszkép, altalanos elektronikai alkatrészek és
elektronikaban alkalmazott alap mUiszerezés (csipeszek, csavarhuzok, fogok,
breadboardok, stb.).

5.2 A szeminarium
lebonyolitasanak feltételei

5.3 A laboratériumi tabla, 220VAC csatlakozdkkal rendelkez6 terem, szamitdgép, internet, vetitd,
gyakorlatok Nucleo STM32F446 fejlesztd aramkorok, STM32CubelDE, STM32CubeMX és
lebonyolitasanak feltételei | STM32CubeProgrammer szoftverek. Elektronikus tapforras, asztali
multiméterek, jelgenerator, oszcilloszkdp, altalanos elektronikai alkatrészek és
elektronikaban alkalmazott alap mUiszerezés (csipeszek, csavarhuzok, fogok,
breadboardok, stb.).

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

6.1 Szakmai C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfeleld azonositasa és hasznalata.
kompetencidk C2. Adatelemz6 és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek
hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai mddszerek segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrdl szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kisérletek esetén.
C5. Oktatd, tudomanyos és népszerisito jellegli informacidk elemzése és
kommunikalasa a fizikaban. Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

6.2 Transzverzalis CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai
kompetenciak jogszabalyok betartasaval.

CT2. Csapatmunkdban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban. A
szakmai szerepek és feleldsségek munkacsapaton belili azonositasa, hatékony
kommunikdcids technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valé hatékony
részvétel kiilonb6zd beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony
felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegen nyelven is. Tovabbtanulasra vald
lehetségek felismerése, az eréforrasok és a tanulasi technikdk kamatoztatasa a
szakmai el6menetel érdekében.

7. A tantdrgy célkitlizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitlizése | - A mikrovezérl6k hasznaldsa adatgy(jtési és vezérlési
alkalmazasokban.

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései | - Az STM32 mikrovezérl6k megismerése és programozasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések




- STM32CubelDE, STM32CubeMX és
STM32CubeProgrammer, kezeld, fejlesztd és programozo
alkalmazasok bemutatdsa. Hibakeresési lehetéségek.

- STM32 mikrovezérl6k csaladjanak ismertetése. Az ARM
Cortex -M mikrovezérl6k csaladja.

- A CMSIS és HAL driverek bemutatasa és alkalmazasa a
fimware fejlesztésre.

- GPIO programozas regiszter szinten. alap driverek
alkotdsa. A HAL GPIO strukturdja.

- Megszakitas kezelés: Az NVIC és az EXTI kontrollerek
programozasa.

- Universal (Synchronous) /Asynchronous Receiver and
Transmitter (UART és USART) kommunikacids csatornak
programozasa a HAL driverek segitségével.

- A Direct Memory Access (DMA) kontroller miikodésé,
DMA programozasa.

- Az 6rajelgenerator struktirdja az STM32
mikrovezérl6knél.

- Timer tipusok, a timer mlkddésé és bedllitasai, Normal,
OC és PWM alkalmazasok.

- Succesdive Aproximation Register (SAR) tipusu Analdg
Digitalis Atalakité (ADC).

- Digitalis Analég Atalakité miikédésé és HAL szer(i
programozasa.

- 12C alkalmazdsa a HAL szerU driverek segitségével.

- Az SPI mlkddtetése a HAL driverekkel.

- Cyclic Redundance Check beepitett eszkoz alklamazasa
es programozasa.

- Independent Watchdog Timer (IWDG) és Window
Watchdog Timer (WWDG) programozasa.

- Real Time Clock (RTC) eszkdz programozasa.

Eléadas és gyakorlat
(feladatmegoldas)

Konyvészet
- Mastering STM32, Carmine Noviello.

- ARM Microcontrollers Programming for Embedded Systems, Sever Spanulescu.

- https://www.st.com/
- https://www.arm.com/
- https://www.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimiav07

8.2 Szeminarium Didaktikai mdédszerek

Megjegyzések

Konyvészet

8.3 Laboratériumi gyakorlatok

Didaktikai médszerek

Megjegyzések




- GPIO programozas regiszter szinten. alap driverek alkotdsa. A HAL gyakorlat

GPIO strukturaja.

- Megszakitas kezelés: Az NVIC és az EXTI kontrollerek programozasa.
- Universal (Synchronous) /Asynchronous Receiver and Transmitter
(UART és USART) kommunikaciés csatornak programozasa a HAL

driverek segitségével.

- A Direct Memory Access (DMA) kontroller m(ikodésé, DMA

programozasa.

- Az drajelgenerator struktlraja az STM32 mikrovezérléknél.
- Timer tipusok, a timer mlkddésé és beallitasai, Normal, OC és PWM

alkalmazasok.

- Succesdive Aproximation Register (SAR) tipusu Anal6g Digitalis

Atalakito (ADC).

- Digitdlis Analég Atalakité miikodésé és HAL szer(i programozasa.
- 12C alkalmazdasa a HAL szerU driverek segitségével.

- Az SPI mlkddtetése a HAL driverekkel.

- Cyclic Redundance Check beepitett eszkoz alklamazasa es

programozasa.

- Independent Watchdog Timer (IWDG) és Window Watchdog Timer

(WWDG) programozasa.

- Real Time Clock (RTC) eszkdz programozasa.

Koényvészet

- Mastering STM32, Carmine Noviello.
- ARM Microcontrollers Programming for Embedded Systems, Sever Spanulescu.

- https://www.st.com/
- https://www.arm.com/

- https://www.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimiav07

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantdrgy célkit(izések feldllitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem fdldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatéintézetek és a
kilénbdzé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok / 10.2 Ertékelési mddszerek / 10.3 Aranya a
végsé jegyben

10.4 ElGadas

- Ertékelési kritérium: A tantdrgy megértésének mértéke.

- Ertékelési médszer: feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt és
feladatmegoldas

- Arany a végsé jegyben:70%

10.5 Szeminarium

10.6 Laboratériumi gyakorlatok

- Ertékelési kritérium: A tantargy megértésének mértéke.
- Ertékelési mddszer: feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt.
- Ardny a végsoé jegyben:30%

10.7 A teljesitmény minimumkdvetelményei

- A tananyag alapszint( tudasa.

- Az ARM STM32 mikrovezérl6k alapvetd ismerése.
- Firmware fejlesztési alapismeretek a tanitott szoftverkdrnyezetek felhasznalasaval.

El6adas felel6se

lect. dr. Tunyagi Arthur

Szeminarium felelése Laboratdériumi gyakorlat
felelése

lect. dr. Tunyagi Arthur
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