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A TANTARGY ADATLAPJA
1. A képzési program adatai

1.1 FelsGoktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA KAR

1.3 Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT

1.4 Szakter(let Alkalmazott mérnoki tudomanyok

1.5 Képzési szint Licensz

1.6 Szak / Képesités Mérndki fizika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve FLM5515 - Mechanikai és elektronikai tervezés / Proiectare
mecanica si Electronica / Mechanical and Electronic Design

2.2 Az elGadasért felelGs tanar neve
2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felel6s tanar lect. dr. Tunyagi Arthur
neve

2.5 Tanulmanyi év 3 | 2.6 Félév 5 | 2.7 Ertékelés C 2.8 Tantargy DS
madja tipusa

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 | melybdl:
3.2 el6adas 0 | 3.3 szemindrium 0 3.4 laboratériumi gyakorlat 4
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 56 | melybdl:
3.2 el6adas | 0 | 3.3 szeminarium 0 3.4 laboratériumi gyakorlat 56
A tanulmanyi id6 elosztasa: éra
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 6
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 2
Mas tevékenységek: 0
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama 42
3.10 A félév 6ssz-6raszama 98
3.11 Kreditszam | 4

4. El6feltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi elektronika kurzus,
4.2 Kompetenciabeli elektronika alapismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei
5.2 A szeminarium lebonyolitdsanak feltételei

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei | tabla, szamitégép, internet, a EagleCadSoft,
KiCad, EasyEDA, FreeCad, Szoftver elérhet6sége




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

6.1 Szakmai C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfeleld azonositdsa és hasznalata.
kompetenciak C2. Adatelemz6 és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek
haszndlata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai mddszerek segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrél szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kisérletek esetén.
C5. Oktatd, tudomanyos és népszerisito jellegli informacidk elemzése és
kommunikaldsa a fizikdban. Szoftverek és virtualis eszkdzok fejlesztése és
hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

6.2 Transzverzalis CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai
kompetenciak jogszabalyok betartasaval.

CT2. Csapatmunkaban val6 hatékony részvétel kiildnb6z6 beosztasokban. A
szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony
kommunikacids technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valé hatékony
részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony
felhasznalasa ugy anyanyelven, mint idegen nyelven is. Tovabbtanulasra vald
lehet6ségek felismerése, az eréforrasok és a tanulasi technikak kamatoztatasa a
szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantdrgy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altaldanos - A hallgatok megismertetésé az elektronikaban alkalmazott CAD tipusu tervezd
célkitizése kornyezetekkel.

- A mechanikai tervezésben alkalmazott gondolkodasmdd megértése.

- A logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése.

7.2 A tantargy sajatos - A hallgatdék hatékony és gyartasorientalt tervezési koncepciok hasznalatanak

célkitlizései megtanitdsa.- modern CAD tipusu szoftverek alkalmazasa. (Eagle, KiCad,
EasyEDA)- A nyomtatott aramkorok (NyAK / PCB) gyartasi folyamatanak
ismertetése.

- A FreeCad program megismerése és az alap szintl alkalmazasa.
- A mechanikai alkatrészek tervezése és 3D nyomtatasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai mddszerek Megjegyzések
Konyvészet

8.2 Szemindarium Didaktikai médszerek Megjegyzések
Konyvészet

8.3 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések




- Az Eagle, KiCad és EasyEDA programok
bemutatasa, letdltése és telepitése.

- Elektronikus diagramok készitése (mUkddési rajzok
készitése).

- Nyomtatott dramkorok készitése (NyAK / PCB),
kézi és automatikus Utvalasztassal.

- Meglévd konyvtarak szerkesztése, Uj konyvtarak
|étrehozasa.

- Tobbrétegli nyomtatott dramkorok tervezése.

- PCB aramkorok optimalizalas.

- PCB gyartasi fajlok |étrehozasa, ellendrzése és
alkalmazasa.

- Példa projektek készitése, az otlettdl a
megvaldsitasig.

- A FreeCad beszerzése és telepitése. Ismerkedés a
FreeCad-el, alapbedllitasok.

- A SKETCHER, PART és PART DESIGN
munkafelliletek alap megismerése, mlszaki rajz
készitése.

- Egyszer( testek |étrehozasa a FreeCad-ben

- 3D modellezés alapjai: pad, revolve, loft, sweep,
fillet, chamfer, draft stb.

- A tUkrozés: Linear pattern, polar pattern, multi
transform alkalmazasa

- Binaris mlveletek megértése és alkalmazasa.

- A parametrikus modellezes megértése és
alkalmazasa.

- Alkatrészek tervezése FreeCad-ben.

- A spiralis testek |étrehozasa és paraméterezése.
- Tébb targybdl all6 Assambly létrehozdasa a
FreeCad-ban.

- Animacié a FreeCad-ben.

- Elektronikai aramkdroknek valé doboz tervezésé.
A shape binder alkalmazasa.

- A 3D nyomtatas alapjai A 3D nyomtatok
mukodésé. Az STL fileok Iétrehozasa és
alkalmazasa.

El6adas és gyakorlat
(feladatmegoldas)

Konyvészet

Konyvészet:

- https://www.autodesk.com/products/eagle/overview
- https://www.kicad.org/

- https://easyeda.com/home

- https://academy.fedevel.com/

- https://www.freecadweb.org/

- https://en.wikipedia.org/wiki/FreeCAD

- https://wiki.freecadweb.org/Video_tutorials

- https://www.freecadweb.org/manual/a-freecad-manual.pdf

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatodi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhaté tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatdintézetek és a
kilonbozé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok / 10.2 Ertékelési médszerek / 10.3 Aranya a
végso jegyben

10.4 El6adas

10.5 Szeminarium




10.6 Laboratériumi gyakorlatok

- Ertékelési kritérium:

A tantargy megértésének és alkalmazasanak mértéke.

- Ertékelési médszer: project és ennek bemutatdsa - Arany a végsé jegyben:
50% + 50%

10.7 A teljesitmény minimumkoévetelményei

- a tananyag alap szint( ismerése és a tanult programok alap szint(i kezelése.

- kbzepes nehézségi szintl elektronikai aramkorok tervezésének megvaldsitasa.
- a CAD tipusu tervezésben alkalmazott alapfogalmak ismerése

- kbzepes nehézségi szintl mechanikai alkatrész tervezése.

El6adas felelose

Szeminarium felelése Laboratériumi gyakorlat
felelése

lect. dr. Tunyagi Arthur

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
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conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




