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A TANTARGY ADATLAPJA
1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA KAR

1.3 Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT

1.4 Szakterulet Fizika

1.5 Képzési szint Licensz

1.6 Szak / Képesités Fizika informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve FLM1501 - Statisztikus fizika / Fizica statistica /
Statistical Physics

2.2 Az el6adasért felels tanar neve prof. dr Néda Zoltan

2.3 A szemindariumért felelds tanar neve prof. dr Néda Zoltan

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felel6s tanar neve

2.5 Tanulmanyi év | 3 | 2.6 Félév 5 | 2.7 Ertékelés mddja | E | 2.8 Tantargy tipusa | DF

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl:

3.2 el6adas 2 3.3 szemindarium 2 3.4 laboratériumi gyakorlat 0
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 48 | melybdl:

3.2 el6adas | 24 | 3.3 szemindarium 24 | 3.4 laboratériumi gyakorlat 0
A tanulmanyi id6 elosztasa: éra
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 28
Konyvtarban, elektronikus adatbdazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 28
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 0
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama 60
3.10 A félév 6ssz-6raszama 108
3.11 Kreditszam | 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli | * alap matematikai felkésziltség: differencidlszamitas, toébb dimenzids integralok,
algebra alapismeretek (matrixok, determinansok, egyenletrendszerek)

* mechanikai és hétan feladatok helyes megoldasa

» termodinamikai alapismeretek

* absztraktizalas, modell-alkotas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei tabla, szdmitégép és multimédias projektor
5.2 A szeminarium lebonyolitasdnak feltételei tabla, szdmitdgép és multimédias projektor
5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

6.1 Szakmai
kompetenciak

C1. Afizika térvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérnoki tudomanyok
elméleti alapjainak megfeleld azonositasa és hasznalata.

C2. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai médszerek segitségével. Tudomanyos kutatast tdmogaté tevékenységek
biztositasa.

C3. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrél szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kisérletek esetén. A
szokvanyos laboratériumi és ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jellegl kutatasban.
C4. Fizikai kérdések interdiszciplindris megkozelitése.

6.2 Transzverzélis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és felelésségteljes ellatasa a deontoldgiai
jogszabalyok betartdsaval. A szerzGi jogok, a terméktanusitasi médszertan és a
szakmai etika elveinek, el6irasainak és értékeinak torvényes kereteken belili
alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és felelésségteljes munkastratégiakban.
CT2. Csapatmunkdaban valé hatékony részvétel kiilonb6z6é beosztasokban. A szakmai
szerepek és felel6sségek munkacsapaton bellili azonositasa, hatékony
kommunikacids technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valé hatékony
részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony
felhaszndldsa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanuldsra valé
lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi technikdk kamatoztatasa a
szakmai el6menetel érdekében.

7. A tantdrgy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altaldanos
célkitizése

* A statisztikus fizika mddszereinek és alapmodelljeinek a megismertetése.

* Logikus gondolkodas és modell-alkotasi készségek kifejlesztése

* Egy rigurdzusan felépitett alapelméletet kivanunk nyujtani amelynek az
alkalmazasaval a didkok ki tudjak majd szamitani a termodinamikai rendszereket
jellemzd makroszképikus paramétereket kiindulva egy mikroszképikusan
értelmezett modellbdl.

7.2 A tantargy sajatos
célkitzései

* A termodinamikai fogalmak tisztazasa

* A termodinamikai potencialok alkalmazasa.

* A statisztikus fizika modszereit mikrokandnikus, kandnikus és makrékandnikus
sokasagokban valé alkalmazasa.

* Sok érdekes és gyakorlati szempontbdél fontos példan keresztili illusztralasa a
bevezetett mddszerekenek.

* A didkok otthoni, 6nalld, egyéni munkara valé nevelése

8. A tantdrgy tartalma

Iényeges alapfogalmak.
5. A kandnikus sokasag.

sokasagban

targyalasa.
10. Magneses anyagok.

sokasag

sokasagra
14. Kvantum-statisztika

3. A statisztikus fizika médszerei és
4. A Mikrékandnikus sokasag.

6. Idealis és realis gaz kandnikus

7. Szilardtestek fajhdje (1)

8. Szilardtestek fajhdje (ll)
9. Magneses anyagok. Paramagnesesség

Ferromagnesesség targyalasa.
11. Kritikus viselkedések
12. A makrékandnikus (nagykanonikus)

13. Alkalmazasok a makrdkandnikus

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. A statisztikus fizika fontossaga érdeklédésfelkeltés, problematizalas, vita,
2. Termodinamikai alapismeretek eléadas, magyarazas, szemléltetés

alapfogalmak




Konyvészet

[1] Néda Zoltan, Tyukodi Botond, Kacsé Agota, A KLASSZIKUS STATISZTIKUS FIZIKA ALAPJAI (Abel kiad,
Kolozsvar, 2014)

[2] Karolyhazi, Marx, Nagy: Statisztikus Mechanika (Muszaki Kényvkiadd, 1965) (megtalalhaté a Fizika Kar
konyvtaraban)

[3] L.D. Landau, E.M. Lifsic: Statisztikus Fizika (Tankonyvkiadd, 1981) (megtalalhaté a Fizika Kar
konyvtaraban)

[4] Z. Gabos: Satisztikus Fizika (Erdélyi Tankdnyvtanacs, 2000) (megtalalhato a Fizika Kar konyvtaraban)

8.2 Szeminarium Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. Valdszinlségszamitasi és matematikai statisztika | Feladatmegoldas, problematizalas,
alapfogalmak eléadds, magyardzas, vita.

2. Feladatok a termodinamikai potencialokkal
kapcsolatban.

3. Feladatok a termodinamikabdl

4. A Stirling képlet levezetése. A Rényi entrépia-
képlet levezetése.

5. Feladatok a kanonikus sokasaggal kapcsolatosan
(1

6. Feladatok a kandnikus sokasaggal kapcsolatosan
(1)

7. Feladatok az idealis és realis gazzal
kapcsolatosan. Feladatok paramagneses
rendszerekkel kapcsolatosan.

8. Feladatok a szilardtestek fajhdjével
kapcsolatosan.

9. Feladatok kandnikus sokasagban levé
koélcsénhatd rendszerek tanulmanyozasara.

10. Feladatok az ISING rendszerekkel
kapcsolatosan

11. Feladatok a fazisatalakulasok elméletével
kapcsolatosan.

12. Feladatok makrékanonikus eloszlassal
kapcsolatosan (1)

13. Feladatok a makrdkanonikus eloszlassal
kapcsolatosan (Il)

14. Feladatok a Fermi-Dirac és Bose-Einstein
eloszlassal kapcsolatosan.

Konyvészet

[1] R.Kubo: Statisztikus Fizika Példatar (Mlszaki Kdnyvkiadd, 1975) (megtatlalhaté a Fizika szakkolégium
kényvtarban)

[2] EIméleti Fizika Példatar 3 (tankdnyvkiadd, Budapest, 1983) (megtaldlhaté a Fizika Kar konyvtaraban)

8.3 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések

Konyvészet

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatodi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitdasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhatéd tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatdéintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6z8 magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok / 10.2 Ertékelési médszerek / 10.3 Arénya a
végsé jegyben




10.4 El6adas * a tantargyi kompetenciak megszerzésének mértéke / évkozi felmérések /

10%
* vizsga teszt / 20%

* logikus gondolkodas, tanulas mértéke / szébeli vizsga / 45%

10.5 Szeminarium * a szakismeretek alkalmazasa feldatokban, szeminariumi tevékenység

soran / a tablai szereplés értékelése / 10%
* hazi feladatok teljesitése / hazi feldatok ellendrzése / 15%

10.6 Laboratériumi gyakorlatok

10.7 A teljesitmény minimumkdvetelményei

* az alapfogalmak és alaptorvények ismerete

* a tantargy specifikus logikajanak a megértése

* kozepes szint( feladatok helyes megolddsa

* néhany alapmodell tanulmanyozasanak a reprodukalasa
* legalabb elégséges teljesitmény pontszam szerint (50%)

Eléadas felelése Szeminarium feleldse Laboratdriumi gyakorlat
felelése

prof. dr Néda Zoltan prof. dr Néda Zoltan

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

2024-06-10 2024-06-10

conf. dr. Jarai-Szabd Ferenc




