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A TANTARGY ADATLAPJA
1. A képzési program adatai

1.1 FelsGoktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA KAR

1.3 Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT

1.4 SzakterUllet Fizika

1.5 Képzési szint Licensz

1.6 Szak / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve FLM1206 - Mlszerezés és méréstechnika szenzorokkal /
Sisteme si instrumentatie cu senzori / Systems and
Instrumentation with Sensors

2.2 Az el6adasért felel6s tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.3 A szemindriumért felelds tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelds conf. dr. Simon Alpar

tanar neve

2.5 Tanulményi év | 3 | 2.6 Félév 6 | 2.7 Ertékelés E 2.8 Tantérgy DS
mddja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti éraszam 4 melybdl:

3.2 el6adas 2 3.3 szeminarium 1 3.4 laboratériumi gyakorlat 1
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 48 | melybdl:

3.2 el6adas | 24 | 3.3 szeminarium 12 | 3.4 laboratériumi gyakorlat 12
A tanulmanyi idd elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 35
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 30
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 28
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 0
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama 108
3.10 A félév 6ssz-6raszama 156
3.11 Kreditszam | 6

4, El6feltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi
4.2 Kompetenciabeli

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei
5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei
5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitdsanak feltételei




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

6.1 Szakmai C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfeleld azonositdsa és hasznalata.
kompetenciak C2. Adatelemz6 és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek
haszndlata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai mddszerek segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrél szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kisérletek
esetén.

C5. Oktaté, tudomanyos és népszersitd jellegli informacidk elemzése és
kommunikdldsa a fizikaban. Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

6.2 Transzverzalis CT1. Szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes elldtdsa a deontoldgiai
kompetenciak jogszabalyok betartasaval.

CT2. Csapatmunkaban val6 hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban. A
szakmai szerepek és feleldsségek munkacsapaton belili azonositasa, hatékony
kommunikacids technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valé hatékony
részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony
felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasra vald
lehetségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi technikdk kamatoztatasa a
szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos | A didkok érdekl6désének felkeltése a fizika irant, a fizika fontossaganak
célkitlizése tudatositdsa a technoldgiai fejl6dés, a tobbi természettudomany, a gondolkodas
feljédése (els6sorban a vilagegyetemrol alkotott nézetek) szempontjabdl.

7.2 A tantargy sajatos A fizika eszméi fejlédésének bemutatasa, a mai fizika eredményei alapjan kialakult
célkitzései vilagnézet, a perspektivak és a gyakorlati alkalmazasok targyalasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések




1. A fizika helye a tudomanyban és a technikaban. A fizika
kapcsolata a matematikaval, kémiaval, bioldgiaval,
informatikaval, orvostudomannyal, technikaval (mérnoki
tudomanyokkal), filozéfiaval, teoldgiaval,
tarsadalomtudomanyokkal és gazdasagtudomanyokkal.

2. A tudomany kezdetei. Fizika az 6korban. Az allanddsag
keresése a folyamatos valtozdsban. A szimmetridk keresése. Az
anyag szerkezete. Piitagorasz, Platon, Démokritosz, Arisztotelész
eszméi. Arkhimédész - az els6 igazi fizikus.

3. Az eur6pai XVI-XVIl szazadi tudomanyos forradalom feltételei.
A skolasztika, a neoplatonizmus és a mechanisztikus szemlélet.
Forradalom a fizikdban - mechanisztikus elvek. Galilei - a
masodlagos hatdsok elhanyagolasa a jelenségek vizsgalatanal.
4. Latvanyos fejl6dés - mechanika és optika. Descartes,
Huygens és Newton eredményei. Newton univerzuma. A
mechanisztikus vilag - a felvildagosodas. Mechanisztikus
determinizmus - Laplace. Az Univerzum matematikai
modellezése. Matematikai szamitasok, ezen szamitasok hatarai.
5. A XIX szazad latvanyos eredményei. A hé elmélete. A
termodinamika térvényei, az energia megmaradasa. Az entrdpia
mint a rendezetlenség foka. A molekularis kinetikai elmélet
alapelvei. A statisztikus fizika megalapozasa. Fejl6dés a
kémiaban - az anyag szerkezetérdl alkotott ismeretek béviilése.
6. Kisérleti vizsgalatok az elektromossag és magnesség
targykorébdl. Az elsd kolcsonhatas-egyesités - Maxwell elmélete
az elektromagnességrél. Technoldgiai fejlédés a termodinamika
és elekromagnesség ismeretek bévilésének kovetkeztében.

7. A specialis és altalanos relativitdselmélet posztuldtumai és
kdvetkezményei. A térrdl és id6rdl alkotott eszmék fejlédése. Az
Univerzumrdl alkotott modellek.

8. A kvantummechanika alapjai. Hulldm-részecske kett6sség. A
Heisenberg-féle hatarozatlansagi 6sszefliggés. Valdszinliségi
determinizmus. A mérési paradoxon, a megfigyeld szerepe.
Ertelmezések.

9. Az anyag szerkezetének felderitése. Az atommag,
radiaktivitds. Az elemek kialakuldsa a csillagokban.
Atomenergia. Atombombak, atomreaktorok. Az energia
kérnyzetkiméld termelése. A fizikusok feleléssége.

10. Elemi részecskék. Alapvetd kélcsénhatasok. A
koélcsénhatasok egységesitése, a ,mindenség elmélete”
kidolgozdasara vonatkozé prébalkozasok. A standard modell. A
szuperhurelmélet. A szimmetria szerepe a torvények
megallapitasakor.

11. A Vildgegyetemrdl alkotott mai elképzelések. Az Univezum
fejlédése az Osrobbanastdl napjainkig. Az Univerzum
szerkezetének megfigyelése. A Vildgegyetem jovdje.
Parhuzamos vilagok.

12. Kaotikus jelenségek. Nemlinearis rendszerek.
Onszervezddés. Haldzatok. Az elmélet alkalmazéasa az é16
szervezetek, a tarsadalom, a gazdasagi és technikai rendszerek
esetén.

13. Anyagtudomany. Félvezetdk. Elektronika. Elektronikus
eszkdzok. Szamitdgépek. A fizika szerepe a szamitégépek
épitésében és a szamitdgépeké a fizikaban.
Kvantuszamitégépek.

14. Tudomanyos, technoldgiai és filozofiai kilatasok. A fizika a
molekularis biolégidban, az orvostudomanyban és a
kérnyezettudomanyban. A fizkai modellek alkalmazasa a
gazdasagi és a tasadalomtudomanyokban. A fizika szerepe ma
és a jovoben.

Vetitett el6adas,
problematizalas.




Konyvészet

Kotelez6 kdnyvészet

1. Simonyi Karoly, A fizika kultrtorténete

2. Einstein-Infeld, Hogyan lett a fizika nagyhatalom
3. W. Heisenberg, A rész és az egész

4. ). Barrow, A fizika vildagképe

5 Scientific American

6 http://www.cern.ch

7 http://www.nasa.gov

Ajanlott kdnyvészet:

8. Feynman, Mai Fizika

9. A Einstein, A specialis és altalanos relativitas elmélete
10. S. Hawking, Az id6 rovid torténete

11. Paul Davies, Isten gondolatai

12. |. Stewart, A természet szamai

13. Marx Gyoérgy, Atommagkdzelben

14. R. Penrose, The road to reality. A complete guide to the laws of the Universe
15. D. Hills, The pattern on the stone. The simple ideas that make computers work

16. ). Barrow, A vildagegyetem sziiletése
17. J. Gleick, Kdosz. Egy Uj tudomany sziiletése
18. Barabasi-Albert LaszId, Behaldzva

19. B. Greene, Az elegans Univerzum. Szuperhdrok, rejtett dimenzidk és a végsé elmélet kihivasa

20. N. Bohr, Véalogatott tanulmanyok

21. E. Schrédinger, Ce este viata? Spirit si materie
22. S. Weinberg, Az elsé harom perc

23. Nature News (www.nature.com/news)

8.2 Szeminarium

Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

Hallgaték altal tartott bemutaték tudomany és
tudomanytorténeti témaban. Javasolt témak:
1. A ékori gorogok vilagképe

2. Davinci és kora

3. Galilei és kora

4. Kopernikusz és kora

5. Newton munkassaga

6. Einstein hagyatéka

7. Energiafelhasznalas torténete.

8. A tér és id6 fogalma a torténelem soran

9. A tudomany hatarai

10. Sci-fi és tudomany

11. Fegyverek fizikaja.

12. A Wikipédia.

13. Osszeeskiivés-elméletek

14. Az evollcié és a teremtéselmélet torténete

15. Az Univerzum jovdéje

16. Exobolygdk

17. Altudoményok

A bemutaték 40 percesek, 10 perces megbeszélések
kovetik. A bemutatott témat egy néhdny oldalas irott
dolgozat kereteiben is feldolgozzak.

A hallgaték egy Urlap alapjan anonim mdédon értékelik
egymas bemutatdit.

Az évfolyam két csoportra osztva az oktaté altal moderalt
vitat folytat. Lehetséges vita téma: Az egyhaz és tudomany
viszonya a térténelem soran.

A hallgatok egy Wikipédia szdcikket készitenek/ujitanak fel.

Vetitett bemutatdk, vita,

értékeld Urlapok

Konyvészet

A hallgatdk a valasztott téma fliggvényében kapnak konyvészetet a szeminariumot vezetd oktatétol.

8.3 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Konyvészet




9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizéseinek felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhaté tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatéintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6zé magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettik figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok / 10.2 Ertékelési médszerek / 10.3 Aranya a
végso jegyben

10.4 ElGadas

Elméleti tudas és alkalmazasa/teszt/30%
Elméleti tudas és alkalmazdsa/szébeli vizsga/45%

10.5 Szeminarium

Elméleti ismeretek alkot6 alkalmazasa/szeminariumi bemutaté/dolgozat,
lexikon szdcikk irdsa/25%

10.6 Laboratériumi gyakorlatok

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

50%

Eloadas felelose

conf. dr. Simon Alpar

Szeminarium feleldse Laboratdériumi gyakorlat
felelése

conf. dr. Simon Alpar
conf. dr. Simon Alpar

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2024-05-30 2024-05-30

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




