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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Elméleti méréstechnika. Metroldgia A tantargy kddja FLM5608
Fundamentele teoretice ale masuratorilor.
Metrologie
Theory of measurement. Metrology

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Tyukodi Botond

2.3. A szeminariumért felelés tanar neve

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve lect. dr. Tyukodi Botond

2.5. Tanulmanyi év 3 | 2.6. Félév 6 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy DS

mddja tipusa

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 2 melybdl:

3.2. el6adas 1 3.3. szeminarium 0 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 24 | melybdl:

3.6. el6adas | 12 | 3.7. szeminarium 0 3.8. laboratériumi gyakorlat 12
Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént idé elosztésa: éra
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 48
Konyvtarban, elektronikus adatbdazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 24
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 36
(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptaraban az ellenérzési feladatokra elirt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralds) 12
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: 2
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 126
3.10. A félév osszoraszama 150
3.11. Kreditszam 6

4, El6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincsenek

4.2. Kompetenciabeli | 1. A mechanikai, hétani, villamossagtani, optikai, atom- és magfizikai jelenségek
alapos ismerete2. A jellemz6 fizikai mennyiségeinek és azok mértékegységéknek
ismerete3. Szamolasi és kisérletezési és mérési készségek4. K6zépszintli matematikai
ismeretek




5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adds lebonyolitasanak feltételei Tabla és alkalomszerlien szamitégép, illetve multimédias
eszk0zok

5.2. A szeminarium lebonyolitdsdnak

feltételei

5.3. A laboratériumi gyakorlatok A tantargyra jellemzd szakeszkoztar (egyszer(i méréeszkozok,

lebonyolitasanak feltételei tolémérce, mikrométer, mérleg, inga, stb.) és alkalomszer(ien

tabla, szamitdgép, illetve multimédias eszkozok

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-
kompetencidk

C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfelel6 azonositdsa és hasznalata.C2.
Adatelemzd és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek
hasznalata.C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa,
numerikus és statisztikai médszerek segitségével.C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa
Ugy kapcsolddo teriletekrdl szarmazé feladatokban, mint megszokott laboratériumi
eszkozokkel végzett kisérletek esetén.C5. Oktatd, tudomanyos és népszerdsitd
jellegl informacidk elemzése és kommunikalasa a fizikdban. Szoftverek és virtualis
eszkdzok fejlesztése és hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.C6. Fizikai
kérdések interdiszciplinaris megkdzelitése.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és felelésségteljes ellatasa a deontoldgiai
jogszabdlyok betartasaval.CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6
beosztadsokban. A szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton belili
azonositasa, hatékony kommunikacids technikdk alkalmazasa, illetve
csapatmunkaban valé hatékony részvétel kiilonb6zd beosztasokban.CT3. Az
informacidk, a kommunikacids forrdsok és a szakmai képzések hatékony
felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasra valé
lehetdségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi technikdk kamatoztatasa a
szakmai el6menetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1. A tantargy
altaldnos célkitlizése

A méréstechnika elméleti alapismereteinek megismerése és megértése. A
méréstechnikara jellemz6 elméleti és kisérleti médszerek elsajatitasa

7.2. A tantdrgy sajatos
célkitlizései

A logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése, illetve a jellegzetes
szakeszkdztar helyes kezelésének és hasznalatanak elsajatitasa. A szakteriletre
jellemzd jelenségek, alaptorvények és fizikai mennyiségek megismerése,
megértése, illetve elsajatitasa.

8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas

Didaktikai médszerek Megjegyzések




1. Torténelmi attekintés. Terminolégia és
fogalomtisztazas. Alapfogalmak és
definiciok.

2. A Nemzetkozi Mértékegységrendszer (Sl)
és egyéb mértékegység rendszerek.

3. Dimenzidanalizis

4. Statisztika 1. (eloszlasok: Bernoulli,
Poission, Gauss, Bayes, korrelacid, feltételes
valdszinlség, statisztikai fliggetlenség,
kdzponti hatareloszlas tétele, eloszlasok
mennyiségi mérése, MLE, MAP, hipotézis
vizsgalat, p-value, bootstrapping)

5. Statisztika 2. (regresszid: linearis R™2
meaning, logisztikai, overfitting, bias
variance tradeoff)

6. Szimulaciés mérések (MD - atlag, MC
importance sampling, nyomas mérés virial
tétellel, szabad energia mérés
termodinamikai integralassal)

7. Kalibracid, hitelesités, hivatalos
dokumentacié (quality control, calibration,
helyesiras)

El6adas, dialégus,
magyarazat, tablai
levezetések. Alkalomszer(en
kisérletes szemléltetés
és/vagy vetitéses bemutatas

A jelenlét nem kotelez6, de
ajanlott. A tananyag
(kbnyvészet, jegyzetek,
tablavazlatok) és egyéb
segédanyagok a tantargy
MaFIEdu moodle oldalan
érhetdk el

Konyvészet

. S| Brochure 9th Edition 2019

. Pdpay Zsolt - A méréstechnika alapjai, BME 2008

Ooo~NOOULLE WN -

10. Gerzson Miklds - Méréselmélet, Typotex 2011

. Havancsak Karoly - Mérési adatok kezelése és értékelése, Typotex 2012

. Alexius J. Hebra - The physics of metrology - All about instruments, Springer 2010

. G. M. S. de Silva - Basic Metrology for Iso 9000 Certification, Butterworth-Heinemann 2002
. K. J. Hume, G. H. Sharp - Practical metrology, MacDonald 1953
. Nemzetkozi Metroldgiai Ertelmezd Szétér (Angol-Magyar)

. T.W. Hansch, S. Leschiutta and A.J. Wallard - Metrology and Fundamental Constants, 10S Press 2007
. A metroldgiardl és méréslgyrél roviden, OMH 2004

11. Gazsé Istvan - A mérés és a mértékegységek torténete, Tankdnyvkiadd, 1971

12. https://www.youtube.com/watch?v=]y|By24MIGw

13. https://videa.hu/videok/tudomany-technika/hosszu-nehez-forro-a-meres-nN3drWnnPVygNG8x
14. https://videa.hu/videok/tudomany-technika/hosszu-nehez-forro-a-meres-iGpBEQmxYJPqHXjS
15. https://videa.hu/videok/tudomany-technika/hosszu-nehez-forro-a-meres-f2YhfokUcvCzVOCb

8.2. Szeminarium Didaktikai médszerek Megjegyzések
Konyvészet
8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek | Megjegyzések

1. Inga csillapitasi tényezbjének mérése
képfeldolgozassal: tébb hosszra

2. Paszuly/rizsszemek méreteloszlasa és ennek
valtozdsa aztatassal - képfeldolgozas utjan, illetve
tdomegméréssel (egyenként, 6tonként, tizenként -
hogyan valtozik a variancia, mit tudunk mondani az
egyes varianciakrol)

3. Ad-es papir vastagsaga, terileti stirlisége,
térfogati slrlisége

4. Ellenallasok eloszlasa, tolerancia

5. Fittelés, regresszié valamilyen adatsorra

6. Tézsdeindexek statisztikaja, variancia csokkenése
a részvényszammal

7. Vélasztott téma bemutato

8. Valasztott cikk bemutato

Kisérletezés,
magyarazat,
megbeszélés

A jelenlét kotelezd. A
gyakorlati Utmutatdk a
tantargy MaFIEdu moodle
oldalan érheték el

Konyvészet
https://atom.ubbcluj.ro/moodle/




9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek tanterveit éstanagyagait, illetve a kutatéintézetek és a
kilénbozé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési moédszerek / 10.3. Ardnya a
végso jegyben
10.4. El6adas A szakismeretek megértése és elsajatitasa és a tantargyi kompetencidk

megszerzésének mértéke

10.5. Szeminéarium

10.6. Laboratériumi gyakorlatok | Az el6zetes felkésziilés és a munka menetének megfigyelése / Szdbeli
ellenérzés, az érai munkavégzés kovetése, a leadott kiértékeld jelentések
ellendrzése, kijavitasa és értékelése / 50 %

Bemutatd készitése egy adott témakdrben / A téma megfeleld korbenjarasa
és érthetd bemutatasa, a bemutatd szakszer felépitése, esztétikai
kérdések / 25 %

Bemutatd készitése egy adott szakcikk kapcsan / A cikk megfeleld
kdrbenjarasa és érthetd bemutatdsa, a bemutatd szakszer( felépitése,
esztétikai kérdések / 25 %

10.7. A teljesitmény minimumkovetelményei

1. Az alapfogalmak ismerete 2. A szakeszkoztar helyes haszndlata3. Egyenként legaldbb 5-0s kiértékel6
jelentéseken, a témabemutatén és a cikk bemutatén

11. SDG ikonok (Fenntarthat¢ fejlodési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

Eléadas feleldse Szeminarium felelése Laborgyakorlat felelése
lect. dr. Tyukodi Botond lect. dr. Tyukodi Botond
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2025-06-19 2025-06-19

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




