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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Optoelektronika A tantargy kddja FLM5706
Optoelectronica
Optoelectronics

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.3. A szeminariumért felelds tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felel6s tanar neve | conf. dr. Simon Alpar

2.5. Tanulmanyi év 3 | 2.6. Félév 6 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy tipusa | DS

madja

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl:

3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 48 | melybdl:

3.6. el6adas | 24 | 3.7. szeminarium 12 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 12
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 50
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 25
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 20
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 102
3.10. A félév 6sszoraszama 150
3.11. Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincsenek

4.2. Kompetenciabeli | 1. Alapismeretek az anyag elektromos és optikai szerkezetérdl és tulajdonsagairdl
2. Szilardtest- és félvezetdfizikai alapismeretek
3. A méréstechnikai szakeszkdztar helyes kezelése és hasznalata




5. Feltételek (ha vannak)

lebonyolitasanak feltételei

5.1. Az el6adds lebonyolitasanak Tabla, szamitégép és multimédids eszkdzok

feltételei

5.2. A szeminarium lebonyolitdsanak | Tabla, szamitégép és multimédias eszkdzok

feltételei

5.3. A laboratériumi gyakorlatok A tantargyra jellemzd szakeszkoztar (egyendaramu tapforrasok,

multiméterek, breadboard és jumper készlet, 6sszekotd kabelek,
optoelektronikai alkatelemek, fényforrasok, luxmérdék, mikroszképok,
kamerdk, elsotétitd csovek, stb.) és alkalomszerlien tabla,
szamitogép, illetve multimédias eszkdzok

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-
kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfelel azonositdsa és hasznalata.
C2. Adatelemzd és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai
rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai médszerek segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrél szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kisérletek
esetén.

C5. Oktato, tudomanyos és népszerdsito jellegli informacidk elemzése és
kommunikdlasa a fizikdban. Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkdzelitése.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes elladtdsa a deontoldgiai
jogszabalyok betartasaval.

CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6zé beosztasokban. A
szakmai szerepek és felelésségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony
kommunikacids technikdk alkalmazasa, illetve csapatmunkdaban valé hatékony
részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrdsok és a szakmai képzések
hatékony felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is.
Tovabbtanuladsra vald lehetéségek felismerése, az eréforrdsok és a tanulasi
technikdk kamatoztatasa a szakmai el6menetel érdekében.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek A tantdrgyat sikeresen teljesité hallgaték a fontosabb optoelektronikai jelenségeket,
azok alaptorvényeit, és a jellemzd fizikai mennyiségeket és mértékegységeket ismerik
meg

Képességek A tantargyat sikeresen teljesit6é hallgatok elsajatitjak a jellegzetes szakeszkoztar helyes
kezelését és hasznalatat, illetve kialakitanak specifikus kisérletezési és méréstechnikai
készségeket

Felel6sség és A laboratériumi tevékenységek soran a tantargyat sikeresen teljesité hallgatok

onallésag megtanulnak felelésségteljesen és 6nalléan dolgozni

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1. A tantargy Az optoelektronikai alkatelemek és aramkorok fizikai mikodésének megismerése és
altaldnos célkitlizése | megértése. Az optoelektronikdra és a méréstechnikajara jellemz6 elméleti és kisérleti
maddszerek megismerése és elsajatitasa. Az optoelektronika alkalmazasi
lehetéségeinek tanulmanyozdsa és megismerése

7.2. A tantargy A logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése, illetve a jellegzetes

sajatos célkitlizései | szakeszkoztar helyes kezelésének és hasznalatéanak elsajatitdsa. A szakteriiletre
jellemzd jelenségek, alaptorvények és fizikai mennyiségek megismerése, megértése,
illetve elsajatitasa.

8. A tantdrgy tartalma

8.1. El6adas

Didaktikai médszerek Megjegyzések




1. A fény természete és
tulajdonsagai. A fotometria és a
radiometria alapjai. A fény és az
anyag energetikai kélcsonhatasai.
2. Optoelektronikai alapfogalmak.
Jellemz6 mennyiségek. Az
optoelektronikai eszkdzok
hullamtartomanya (optikai
spektrum) és az emberi szem
érzékenysége.

3. A félvezetok villamos és optikai
tulajdonsagai.

4. FélvezetBalapu optoelektronikai
eszk0zOk osztalyozasa és
tanulmanyozasa muikddési elv
alapjan: a) p-n atmenet nélkli
alkatelemek (fotoellenallas) b) p-n
atmenet alapl alkatelemek (LED,
fotodidda, fototranzisztor,
fotovoltaikus elem, toltéscsatolt
eszkdzok, 1ézerdiodak,
optocsatoldk)

5. Optikai szalak

6. Optoelektronikai méréaramkdrok
és egyéb gyakorlati alkalmazasok
(vildgitastechnika, napelemek,
sugarzasmérés, kapcsolas,
modulacid, demodulacio,
adatatvitel, képmegjelenités)

Eldadas, dialdgus, magyardzat, tablai
levezetések. Alkalomszer(ien kisérletes
szemléltetés és/vagy multimédias
bemutatas

A jelenlét nem kotelezo,
de ajanlott. A tananyag
(kbnyvészet, jegyzetek,
tablavazlatok) és egyéb
segédanyagok a tantargy
MaFIEdu moodle oldalan
érhetok el

Konyvészet

~Nou ks WN R

. https://titan.physx.u-szeged.hu/~dpiroska/felvez/flvezetk optikai_tulajdonsgai.html

. dr. Kovacs Ernd: Optoelektronikai eszk6zok, kijelz6k és megjeleniték, Jegyzet, Miskolc 2002
. Texas Instruments - Optoelektronikai receptek, Mlszaki kdnyvkiadd, Budapest, 1979

. Kovacs Csongor: Elektronika, General Press kiadé 2007.
. U. Tietze, Ch. Schenk: Analdg és digitalis aramkorok, Mlszaki konyvkiadd, 1990

. K. Beuth, O. Beuth - Az elektronika alapjai 2 - Félvezet6k, Mliszaki konyvkiadé 1993
. dr. Mizsei J., Timarné Horvath V. - Napelemek - BME jegyzet belsé haszndlatra, 2003

8.2. Szeminarium

Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

Optoelektronikai feladatmegoldasok.

Dialégus, magyarazat, feladatmegoldas.

A jelenlét kotelezd.

Konyvészet

8.3. Laboratériumi gyakorlatok

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Munkavédelem és belsd szabalyzat, a gyakorlatok | Kisérletezés,

és a mUlszerezés ismertetése.

magyarazat,

2. Fénymérd eszkozok és fotometrids mérések (a megbeszélés

tavolsagtorvény ellendrzése kilonbozd

fényforrasokra)

3. A fotoellenallas tanulmanyozasa, fotoellendllasos

luxmérd tervezése

4. A fénykibocsaté didda tanulmanyozasa (dram-
feszlltség karakterisztika felvétele, emisszids szinkép
tanulmanyozasa, a hdmérséklet befolyasanak
vizsgalata, a Planck-féle allandé meghatarozasa, a
belsd fényelektromos hatds tanulmanyozasa )

5. A fotovoltaikus elem tanulmanyozasa

A jelenlét kotelezd. A
gyakorlati Utmutaték a
tantargy MaFIEdu moodle
oldalan érhetdk el

Konyvészet
https://atom.ubbcluj.ro/moodle/




9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek tanterveit éstanagyagait, illetve a kutatéintézetek és a
kilénbozé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési moédszerek / 10.3. Ardnya a
végso jegyben
10.4. El6adas A szakismeretek megértése és elsajatitasa, illetve a tantargyi

kompetenciak megszerzésének mértéke / A hallgatdk szabadon
valaszthatnak a feleletvalasztés félév végi irdsbeli teszt és egy adott
optoelektronikai témakodrben elkészitett bemutatd projekt kozott / 100 %

10.5. Szeminéarium

10.6. Laboratériumi gyakorlatok

10.7. A teljesitmény minimumkodvetelményei

1. Az alapfogalmak ismerete. A kdzépszintl feladatok sikeres megoldas. A szakeszkdztar helyes hasznalata.
2. Jelenlét a szeminariumi és a gyakorlati tevékenységeken.

3. A sikeres teljesitéshez sziikséges az irdsbeli teszten vagy a projekt bemutatason elérni az &tmend (5-0s)
atlagot.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlodési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

Eléadas felelése Szeminarium felelése Laborgyakorlat feleldse
conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2025-02-04 2025-05-28

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




