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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. Szakterdlet Alkalmazott mérndki tudomanyok
1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Mérndki fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve MUszerezés és méréstechnika szenzorokkal A tantargy kédja FLM5602
Sisteme si instrumentatie cu senzori
Systems and Instrumentation with Sensors

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Gere Istvan

2.3. A szeminariumért felelés tanar neve lect. dr. Gere Istvan

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felels tanar neve | lect. dr. Gere Istvan

2.5. Tanulméanyi év 3 | 2.6. Félév 6 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy DS

mddja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl:

3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 | melybdl:

3.6. el6adas | 28 | 3.7. szeminarium 14 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 14
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: éra
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 8
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 3
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 3
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 19
3.10. A félév 6sszoraszama 75
3.11. Kreditszam 3

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi | Nincsenek




4.2. Kompetenciabeli | 1. Az érzékelék miikodését meghatarozé mechanikai, hétani, villamossagtani és
optikai jelenségek alapos ismerete2. Az "Elektronika I-II", az "Elektronikus
szamitégépek", és a "Mikrovezérlék alkalmazasai a fizikaban" tantargyak
alaptérvényeinek és osszefliggéseinek, illetve jellemzd fizikai mennyiségeinek és azok
mértékegységéknek ismerete3. A mérdkésziilék és a szakeszkoztar helyes kezelése4.
A jellemzé fizikai mennyiségeinek és azok mértékegységéknek ismerete, egyszerl
aramkortervezési és ellemzési képesség, programozasi alapismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

feltételei

5.1. Az el6adds lebonyolitasanak Tabla és alkalomszerlien szamitdgép, illetve multimédias eszkdzok

5.2. A szeminarium
lebonyolitasanak feltéte

Tabla és alkalomszerilien szamitégép, illetve multimédias eszkozok
lei

5.3. A laboratériumi gya
lebonyolitasanak feltéte

korlatok A tantargyra jellemzd szakeszkdztar (komplex szenzorkészlet,

lei egyenaramu tapforrasok, multiméterek, breadboard és jumper készlet,
0sszekotd kabelek, érzékelbk, fényforrasok, Imikroszkdpok, kamerak,
mikrokontrollerek, stb.) és alkalomszer(ien tabla, szamitégép, illetve
multimédias eszk6zok

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-
kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfelel6 azonositdsa és hasznalata.C2.
Adatelemzd és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek
hasznalata.C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa,
numerikus és statisztikai médszerek segitségével.C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa
Ugy kapcsolddo teriletekrdl szarmazé feladatokban, mint megszokott laboratériumi
eszkozokkel végzett kisérletek esetén.C5. Oktatd, tudomanyos és népszerdsitd
jellegl informacidk elemzése és kommunikalasa a fizikdban. Szoftverek és virtualis
eszkdzok fejlesztése és hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.C6. Fizikai
kérdések interdiszciplinaris megkdzelitése.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes elladtasa a deontoldgiai
jogszabdlyok betartasaval.CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6
beosztadsokban. A szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton belili
azonositasa, hatékony kommunikacids technikdk alkalmazasa, illetve
csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6zd beosztasokban.CT3. Az
informacidk, a kommunikacids forrdsok és a szakmai képzések hatékony
felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasra valé
lehetdségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi technikdk kamatoztatasa a

szakmai elé6menetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizé

sei (az elsajatitando jellemzé kompetenciak alapjan)

7.1. A tantargy
altaldnos célkitlizése

A gyakorlati méréstechnika alapismereteinek az elsajatitasa. Az érzékelbkre és
méréstechnikajukra jellemzd elméleti és kisérleti mddszerek megismerése és
elsajatitasa

7.2. A tantargy sajatos
célkitzései

A logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése, illetve a jellegzetes
szakeszkoztar helyes kezelésének és hasznalatanak elsajatitasa. A szakterlletre
jellemzd jelenségek, alaptorvények és fizikai mennyiségek megismerése,
megértése, illetve elsajatitasa.

8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas

Didaktikai médszerek Megjegyzések




1. Témakor és fogalomtisztazas (a mérési
tevékenységek a fizikdban, a szenzorisztika a
fizikdban és viszonya mas
természettudomanyokhoz, meghatarozasok,
jellemzok, terminoldgia és alapfogalmak)

2. Méréstechnikai alaparamkdérok

Eldadas, dialdgus,
magyarazat, tablai
levezetések, alkalomszer(ien
kisérletes szemléltetés
és/vagy vetitéses bemutatas

A jelenlét nem kételezd, de
ajanlott. A tananyag
(kbnyvészet, jegyzetek,
tablavazlatok) és egyéb
segédanyagok a tantargy
MaFIEdu moodle oldalan

3. Mechanikai mennyiségek érzékelése érhetdk ell
(mozgasérzékelés, kapacitiv szenzorok,
piezoelektromos szenzorok, szintmérés,
nyomasmérés, alkalmazasok)

4. Hémérsékletérzékelbk (folyadékos
homérd, bimetal, hdelem, félvezetds
hémérsékletérzékeldk,

5. Fényérzékeldk (fotosokszorozd és
fotocella, az optikai piréméter, alkalmazasok)
6. Elektromos és magneses érzékeldk (Hall

szepzorok)

7. Erzékel6k az atom- és magfizikdban

Konyvészet

1. S. D. Anghel: Masuratori electronice si traductoare, UBB, 1996

2.S. D. Anghel - Principii ale proceselor de masurare cu senzori, Presa Universitara Clujeana, 2016
3. P. Elgar: Sensors for Measurement and Control, Addison Wesley Longman, 1998

4. ].G. Webster: The measurement, instrumentation and sensors handbook, CRC Press 1999

5. Barlea, N.-M.: Fizica Senzorilor, Ed. Albastra, Cluj-Napoca 2000

6. www.arduino.cc

7. Harsanyi Reka, Juhdsz Marton Andras: Fizikai szamitastechnika, elektronikai alapok és Arduino
programozas, TypoTex kiad6 2014

8. Ruzsinszki Gabor: Programozhaté elektronikak 2017

9. Banki Pal, Lovas Antal: Szenzorika és anyagai, TypoTex 2014

10. Kimmo Karvinen, Tero Karvinen: Getting Started with Sensors - Measure the World with Electronics,
Arduino, and Raspberry Pi, Maker Media Inc 2014

8.2. Szeminarium Didaktikai médszerek Megjegyzések
Konyvészet
8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai mdédszerek Megjegyzések

1. Munkavédelem és belsd szabdlyzat, a
gyakorlatok és a mlszerezés
ismertetése.

2. Az aramvalté tanulmanyozasa

3. A linearis és rotacids potenciométer
tanulmanyozasa

4. A valtoztathat6 kondenzator
tanulmanyozasa

5. A linearis differencialis transzformator
tanulmanyozasa

6. A Reed kapcsold tanulmanyozasa

7. Mérlegcelldk tanulmanyozasa

8. Egy héelem kisérleti tanulmanyozasa
9. Projektbemutatdk - kiértékelés /
mindsités

A jelenlét kotelez6. A gyakorlati
Utmutatok a tantargy MaFIEdu
moodle oldalan érhetdk el

Kisérletezés, magyarazat,
megbeszélés

Konyvészet
https://atom.ubbcluj.ro/moodle/

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlzések feldllitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek megaddasanal az iskolai oktatas
és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és vonzaskdrében taldlhatéd tudoményegyetemek tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatdintézetek és a kiilonb6z6 magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési médszerek / 10.3. Arénya a
végsé jegyben

10.4. El6adas

A szakismeretek megértése és elsajatitasa és a tantargyi kompetencidk
megszerzésének mértéke /

Feleletvalasztés félév végi irdsbeli teszt / 50 % ardnyban

Szakdolgozat és bemutaté projekt készitése egy adott szenzorisztikai
témakdrben / A téma megfeleld korbenjarasa és értheté bemutatasa, a
dolgozat és a bemutato szakszer( felépitése, stb. / 50 %

10.5. Szeminéarium

10.6. Laboratoériumi gyakorlatok

Az el6zetes felkésziilés és a munka menetének megfigyelése / Szdbeli
ellenérzés, az érai munkavégzés kovetése, a leadott kiértékeld jelentések
ellendrzése, kijavitasa és kiértékelése

10.7. A teljesitmény minimumkovetelményei

1. Az alapfogalmak ismerete2. A szakeszkdztar helyes hasznalata3. Egyenként legaldbb 5-6s osztalyzat
elérése az irdsbeli teszten, a szakdolgozat bemutatasan és a leadott laboratériumi kiértékeld jelentések

0sszesitésén

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlodési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

Eléadas felelése Szeminarium felelése Laborgyakorlat feleldose
lect. dr. Gere Istvan lect. dr. Gere Istvan lect. dr. Gere Istvan
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2025-06-02 2025-06-19

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




