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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. Szakterdlet Alkalmazott mérndki tudomanyok
1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Mérndki fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Magneses anayagok fizikdja A tantargy kédja FLM5803
Fizica si tehnologia materialelor magnetice
Physics and Technology of Magnetic Materials

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Sarkozi Zsuzsa

2.3. A szeminariumért felelds tanar neve lect. dr. Tyukodi Botond

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felel6s tanar neve | lect. dr. Tyukodi Botond

2.5. Tanulmanyi év 3 | 2.6. Félév 6 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy DD

madja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl:

3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 | melybdl:

3.6. el6adas | 28 | 3.7. szeminarium 14 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 14
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 36
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 8
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 16
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
Vizsgak

Mas tevékenységek: 1
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 69
3.10. A félév 6sszoraszama 125
3.11. Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi nincs

4.2. Kompetenciabeli | hétan, elektomossagtan és magnességtan, statisztikus fizikai és kvantumfizikai
alapismeretek, valamint matematika érettségi minimumfeltételei

5. Feltételek (ha vannak)



5.1. Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei el6adéterem, tabla, szines kréta vagy marker, projektor,

erny@, szamitégép (laptop), kamera

5.2. A szeminarium lebonyolitasdnak feltételei

5.3. A laboratériumi gyakorlatok felszerelt laboratérium, szdmoldgép, kisérlet-leirasok
lebonyolitasanak feltételei

(laboratériumi jegyzet), szamitégép (laptop), kamera

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-
kompetenciak

C1. A fizika fogalmainak, torvényeinek és elveinek megfeleld azonositasa és
hasznalata.

C2. Adatelemzd és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai
rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok és kisérletek adott feltételek mellett torténd elvégzése,
esetleg numerikus médszerek segitségével valé szimulalasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddd teriletekrdl szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kisérletek
esetén.

C5. Oktatd, tudomanyos és népszerdsito jellegl informacidk elemzése és
kommunikdlasa a fizikaban. Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések kisérleti, elméleti és interdiszciplinaris megkozelitése.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai
jogszabalyok betartasaval.

CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kilonb6z6 beosztasokban. A
szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony
kommunikacids technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valé hatékony
részvétel killonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések
hatékony felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is.
Tovabbtanulasra val6 lehetdségek felismerése, az eréforrasok és a tanulasi
technikdk kamatoztatasa a szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1. A tantdrgy altaldnos
célkitlizése

a logikus gondolkodas fejlesztése, méréstechnikai alapismeretek elsajatitasa

7.2. A tantargy sajatos
célkitlizései

hogy a didk

- tudja alkalmazni az elsajatitott magnességtani fogalmakat,ismerje fel az
anyagok magneses tulajdonsagain alapuld ok-okozati sszefliggéseket a
technikdban és a mindennapi életben

- ismerjen alapvetd mérési és eldallitasi, valamint anyagkezelési mddszereket,
- tudja grafikusan abrazolni és értelmezni egy anyag magneses izotermait,
feldolgozni a mérések eredményét

- sajatitsa el a specifikus kisérleti mérési modszereket

8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas

Didaktikai médszerek Megjegyzések




Bevezetd: A magnesség rovid torténete. Az atomok | el6adas, szemléltetés, az eléadasok latogatasa
magneses tulajdonsagai: palyaimpulzusnyomaték, kviz nem kotelezd, de ajanlott
magneses nyomaték, giromagneses hanyados, Bohr-
magneton, spinnyomaték, az elektron teljes
impulzusnyomatéka, spin-palya kélcsdnhatas
Diamagnesség. Larmor-féle precesszié.
Diamdagneses szuszceptibilitds. Diamagneses
anyagok.

Paramagnesség. Paramagneses szuszceptibilitas.
Curie-térvény, Curie-allandd. Van Vleck-féle
paramagnesség. A vezetési elektronok Pauli-féle
paramagnessége.

Magnesesen rendezett anyagok. Osztalyzasa.
Kicserél6dési kdlcsonhatasok tipusai (Heisenberg-féle,
RKKY, szuperkicserélédés, dupla kicserélédés).
Ferromagnesség. Atlagtér-elmélet. Magnesezési
gorbék. Kritikus hémérséklet. Curie-Weiss térvény
(kisérleti és elméleti gorbék dsszevetésével).
Mdagneses hiszterézis. Magneses domének. Bloch-fal.
Stoner-kritérium.

Ferrimagnesség. Atlagtér-elmélet. Magnesezési
gorbék. Kritikus hémérséklet és kompenzacids
hémérséklet. Ferrimagnesek szuszceptibilitasa.
Szpero-és szperimagnesség fogalma.
Antiferromagnesség. Néel-hémérsékelet.
Merdleges és parhuzamos szuszceptibilitas
egykristalyok esetén. Szuszceptibilitas polikristalyos
mintak esetén. Antiferromagneses anyagok
paramagneses szuszceptibilitasa.

Metamagneses atalakulas. Magneses anizotrépia,
konnyl magnesezési tengely kilonboz6
kristalyszimmetriak esetén. Spin-flip és spin-flop
mechanizmusok. Koercivitas. Anizotrépiahoz kotédé
magneses energiakilonbség egykristalyok esetén.
Alaki anizotrépia.

Magnetosztrikciod.

A kiilonboz6 tipusu és eredetii magneses
energiak attekintése és 6sszehasonlitasa.
Magneses anyagok technikai alakalmazasai.
Kemény magnesek. Hiszterézisgorbe elemzése.
Példak.

Magneses anyagok technikai alakalmazasai.
Lagymagnesek. Hiszterézisgorbe elemzése. Példak.

Konyvészet

* Gignoux et al., Magnetism, vol. 1-2, Springer, 2005

* Burzo E., Fizica fenomenelor magnetice, Ed. Academiei Romane, Bucuresti, vol. | (1979), vol. 1l (1981), vol.
[11(1983).

* Burzo E., Magneti permanenti, Ed. Academiei Romane Bucuresti, vol. I, vol. Il (1986).

* Vonsovski S. V., Magnetismul, Ed. stiintifica si enciclopedica, Bucuresti, 1981

 Darabont Sandor: Elektromossagtan és magnességtan Il. rész, Erdélyi Tankdnyvtanacs, 2003, 437.— 460.
old.

* Darabont Sandor: Szilardtestfizika, NDP Kiadd, 2009, 182.— 192. old.

* Kittel, Charles: Beveztés a szilardtestfizikaba, Mlszaki Konyvkiadd, Budapest, 1981

* Solyom Jend: A modern szilardtestfizika alapjai I. és Il., ELTE E6tvos Kiadd, 2003 vagy A modern szilardtest-
fizika alapjai I. - Szerkezet és dinamika, ELTE E6tvos Kiadd, 2009 és A modern szilardtest-fizika alapjai Il. -
Fémek, félvezetdk, szupravezetdk, ELTE E6tvos Kiado, 2010

* Pop V., Chicinas I., Nicolae J., Fizica Materialelor. Metode experimentale, Presa Universitara Clujeana, 2001
* Pop V., Chicinas I., Proprietati fizice ale metalelor si aliajelor, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 1997

8.2. Szeminarium Didaktikai mdédszerek Megjegyzések




Kéthetente 2 éra. Feladatmegoldas, egy K6zos feladatmegoldas tablanal,
tudomanyos kutatas nyomonkodvetése, kiscsoportos munka, egyéni projekt.
adatfeldolgozas. Tudomanyos cikkek elemzése.

Koényvészet

Darabont Sandor: Elektromossagtan és magnességtan Il. rész, Erdélyi Tankényvtanacs, 2003
Gignoux et al., Magnetism, vol. 1-2, Springer, 2005

8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések

Bevezetd: Munkavédelmi szabalyok. Egyéni munka, csoportos munka kis, | A laboratériumi gyakorlaton
Mdagneses anyagok és 2-3 f6s csoportokban, mérés, vald részvétel kotelezé.
elektromagneses jelet kibocsato adatrogzités és feldolgozas, iranyitott | Akinek tébb mint 1
készilékek magneses terének beszélgetés. Minden hallgaté laboratériumi gyakorlata
vizsgalata Hall-szonda segitségével. szamara egy kotelez6 bemutaté hidnyzik, nem vehet részt a
Aram étjarta kérvezetd magneses tartdsa, szabadon valasztott vizsgan.

terének kélcsdnhatasa egy kilsé témakorbdl. Laboratériumi

magneses térrel. jegyzékonyv készitése.

Magneses mérésekre alkalmas mintak,
otvozetek el6allitdsanak modszereivel
valé ismerkedés. Hokezelés magneses
térben.

Magneses vékonyrétegek eldallitasa
magnetron-sputtering eljarassal.
Paraméagneses szuszceptibilitds
meghatarozasa a Weiss-féle mérleg
segitségével.

VSM. Ferromagneses mintak
magnesezési gorbéinek
tanulmdanyozasa.

Adatfeldolgozas.

Feldogozott adatok elemzése,
értelmezése.

Konyvészet
Pop V., Chicinas I., Nicolae J., Fizica Materialelor. Metode experimentale, Presa Universitara Clujeana, 2001
Pop V., Chicinas I., Proprietati fizice ale metalelor si aliajelor, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 1997

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatdi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhatéd tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatéintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6zé magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettik figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési mddszerek / 10.3. Arénya a
végsé jegyben
10.4. El6adas Minden eldadas elején egy gyorsteszt az el6z4 el6adas anyagabdl,

karikazos vagy digitalisan feleletvalasztds kérdesek, 15%.
Irdsbeli vizsga a félév végén. Rovid valaszokat igényl6 kérdések és
karikazos kérdések, 60%

10.5. Szeminarium Szeminariumi projekt kiértékelése. 15%

10.6. Laboratériumi gyakorlatok | A laboratériumi jegyzékonyvek kiértékelése, 10%.

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei

Jelenlét: csak a laboratériumon kotelez6. Maximum 1 hidnyzas lehetséges.
A szeminariumi projekt bemutatasa kotelezd.
A kurzuson bevezetett alapfogalmak (definicidk) 75%-anak ismerete.




11. SDG ikonok (Fenntarthat¢ fejlodési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhatd

Eléadas felelése Szeminarium feleldse Laborgyakorlat felelése
lect. dr. Sarkozi Zsuzsa lect. dr. Tyukodi Botond lect. dr. Tyukodi Botond
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2025-06-19 2025-06-19

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




