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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. Szakterdlet Alkalmazott mérndki tudomanyok
1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Mérndki fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Alacsanyhdmérsékletl plazmafizika és A tantargy kddja FLM5809
alkalmazasai

Fizica plasmei de temperaturi joase si aplicatii
Low-Temperature Plasma Physics and
Applications

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve conf. dr. Simon Alpar
2.3. A szeminariumért felelés tanar neve
2.4. A laboratériumi gyakorlatért felelds tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.5. Tanulmanyi év 3 | 2.6. Félév 5 | 2.7. Ertékelés C | 2.8. Tantargy DD
mddja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 3 melybdl:

3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 0 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 42 | melybdl:

3.6. el6adas | 28 | 3.7. szeminarium 0 3.8. laboratériumi gyakorlat 14
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént idé elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 11
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 11
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 58
3.10. A félév 6sszoraszama 100
3.11. Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi | Nincsenek




4.2. Kompetenciabeli | 1. A Mechanika I-1l, Molekularis fizika és H6tan, Elektromossagtan és Magnességtan I-
I, Atomfizika, Molekulafizika, Kvantummechanika, Statisztikus fizika, Spektroszkdpia
tantargyak alaptorvényeinek és 6sszefliggéseinek, illetve jellemzd fizikai
mennyiségeinek és azok mértékegységéknek ismerete

2. A felsorolt jelenségekkel kapcsolatos feladatokat helyes megoldasa, alapismeretek
az anyag szerkezetérdl és tulajdonsagairél, felsébb szintli matematikai ismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

lebonyolitasdnak feltételei

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak Tabla, szamitégép és multimédias eszkdzok

feltételei

5.2. A szeminarium lebonyolitdsadnak | Tabla, szamitdégép és multimédias eszkdzok

feltételei

5.3. A laboratériumi gyakorlatok A tantargyra jellemzd szakeszkoztar (stabilizalt egyenaramu

tapforrasok, multiméterek, 6sszekotd kabelek, 1égszivattyuk,
nyomasmeérd eszkozok, kisllési csdvek és tartozékaik,
spektrométerek, mikroszképok, kamerak, passziv alkatelemek, stb.)
és alkalomszer(en tabla, szamitégép, illetve multimédias eszkdzok

6.1. Elsajatitando jellemzo kompetencidk

Szakmai- / kulcs-
kompetenciak

C1. Afizika torvényeinek és elveinek megfelel6 azonositasa és hasznalata.
C2. Adatelemz6 és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai
rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai mddszerek segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrdl szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kisérletek
esetén.

C5. Oktato, tudomanyos és népszerdsité jellegli informacidk elemzése és
kommunikalasa a fizikaban. Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
hasznadlata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatdsa a deontoldgiai
jogszabalyok betartdsaval.

CT2. Csapatmunkdaban valé hatékony részvétel kilonb6z6 beosztasokban. A
szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony
kommunikaciés technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkdaban valé hatékony
részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések
hatékony felhaszndldsa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is.
Tovabbtanulasra valé lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi
technikdk kamatoztatdsa a szakmai el6menetel érdekében.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek A tantargyat sikeresen teljesitd hallgatdk a fontosabb plazmafizikai jelenségeket, azok
alaptérvényeit, és a jellemzd fizikai mennyiségeket és mértékegységeket ismerik meg

Képességek A tantargyat sikeresen teljesit6é hallgatok elsajatitjak a jellegzetes szakeszkoztar helyes
kezelését és hasznalatat, illetve kialakitanak specifikus kisérletezési és méréstechnikai
készségeket

Felel6sség és A laboratériumi tevékenységek soran a tantargyat sikeresen teljesité hallgatok

onallésag megtanulnak felelésségteljesen és 6nalléan dolgozni

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1. A tantargy A plazmaallapot alkalmazasi lehetéségeinek tanulmanyozasa és megismerése,

altaldnos célkitlizése annak sajatos jellemzgibdl és tulajdonsagaibdl kiindulva

7.2. A tantargy sajatos | A logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése, illetve a jellegzetes

célkitlizései szakeszkoztar helyes kezelésének és hasznalatanak elsajatitasa. A szakteriletre
jellemz6 jelenségek, alaptorvények és fizikai mennyiségek megismerése,
megértése, illetve elsajatitasa.




8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Bevezetd a plazmafizikaba,
tudomanytorténeti attekintés

2. Aramvezetés gazakban - a
gazkisllés: hogyan és miért lesz
egy szigetel6 gazbol vezeto6 kdzeg?
3. A plazmaallapot és jellemzdi
(meghatarozas, jellemzok,
alkotéelemek, példak a
természetbdl és a milszaki életbdl)
4. A plazmaparaméterek és a
plazmaallapot sajatos tulajdonsagai
(kvazisemlegesség, hémérséklet,
részecskesliriség, ionizaciés fok,
Debye hossz, restauralé térerésség
stb.)

5. Plazmakban lejatszddd elemi
folyamatok (disszociacid,
atomizacid, ionizacid, rekombinacié
stb.)

6. A plazmaallapot targyaldsanak
maddszerei (altaldanossagok, az egy
részecske modell, MHD modell, a
plazma statisztikus leirdsa)

7. Plazmadiagnosztika (elektromos
és szinképelemzd modszerek a
plazmaparaméterek
meghatarozasara)

8. Plazmak gyakorlati eléallitasa
(egyenaramu kisiilések,
magasfrekvencias kisllések, iv,
szikra stb.)

9. Plazmak alkalmazasai
(fényforrasok, anyagmegmunkalas,
mintaelemzés, orvostudomany,
fuzié stb.).

Eldadas, dialdgus, magyarazat, tablai

levezetések. Alkalomszer(en kisérletes

szemléltetés és/vagy multimédias
bemutatds

A jelenlét nem kotelez6, de
ajanlott. A tananyag
(kbnyvészet, jegyzetek,
tablavazlatok) és egyéb
segédanyagok a tantargy
MaFIEdu moodle oldalan
érhetdk el

Konyvészet

. Donk6 Zoltan: Alacsony hémérsékletl plazmafizika - MTA Wigner Fizikai Kutaté kdzpont, 2020
. Simon A., Karacsony J.: Plazmafizika - Editura Presa Universitara Clujeana, 2008

. S.D. Anghel: Fizica plasmei si aplicatii - Universitatea Babes-Bolyai Cluj, 2002.

. S.D. Anghel, Simon A.: Plasma de inalta frecventa - Editura Napoca Star, Cluj 2002.

. G.D. Popescu: Fizica plasmei si aplicatii - notite curs. UBB Cluj, 1993
. Boris M. Smirnov: Physics of lonized Gases - John Wiley & Sons, 2001
. A. A Fridman, L.A. Kennedy: Plasma Physics and Engineering - CRC Press, 2004

1
2
3
4
5. 1. 1. Popescu, D.St. Ciobotaru: Bazele fizicii plasmei - Editura Tehnica, Bucuresti 1987
6
7
8
9

.John Ernest Harry: Introduction to Plasma Technology - Wiley-VCH, 2010
10. ). D. Huba: NRL Plasma Physics Formulary, US Naval Research Laboratory, 2018
11. Yuri P. Raizer: Gas Discharge Physics - Springer-Verlag 1991

8.2. Szeminarium

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Feladatmegoldasok a plazmaparaméterek és a

jellemzd tulajdonsagok témakorébdl.

Dialégus, magyarazat,
feladatmegoldas.

A jelenlét kotelezd.

Konyvészet

8.3. Laboratériumi gyakorlatok

Didaktikai modszerek

Megjegyzések




1. Munkavédelem és bels szabdlyzat, a Kisérletezés, magyarazat, | A jelenlét kotelez6. A gyakorlati

gyakorlatok és a mlszerezés ismertetése. | megbeszélés. Utmutatodk a tantargy MaFIEdu
2. Szemléltetd- és mérési kisérletek: moodle oldalan érhetdk el

» Gazkisulések jellemzdi nyomas

fluggvényében

* Paschen-gorbék

* Az egyendramdu kislilések aram-
fesziltség karakterisztikai

* A fénycs6 mikodésének
tanulmanyozasa

* Plazmadiagnosztika Langmuir szondaval
* Plazmadiagnosztika emisszids szinképek
alapjan

Koényvészet
https://atom.ubbcluj.ro/moodle/

9. Az episztemikus k6zosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhatéd tudomanyegyetemek tanterveit éstanagyagait, illetve a kutatéintézetek és a
kilénbdzé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési moédszerek / 10.3. Arénya a
végso jegyben
10.4. El6adas A szakismeretek megértése és elsajatitasa, illetve a tantargyi

kompetenciak megszerzésének mértéke / A hallgaték szabadon
vdalaszthatnak a feleletvalasztds félév véqi irdsbeli teszt és egy adott
plazmafizikai témakdrben elkészitett bemutatd projekt kézott / 100 %

10.5. Szeminéarium

10.6. Laboratoériumi gyakorlatok

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei

1. Az alapfogalmak ismerete. A kdzépszint( feladatok sikeres megoldas. A szakeszkdztar helyes hasznalata.
2. Jelenlét a szeminariumi és a gyakorlati tevékenységeken.

3. A sikeres teljesitéshez sziikséges az irdsbeli teszten vagy a projekt bemutatdson elérni az &tmend (5-0s)
atlagot.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

Eléadas feleldse Szeminarium felelése Laborgyakorlat feleldse
conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2025-02-04 2025-05-28

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




