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1.1. Fels6oktatasi intézmény

BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2. Kar

FIZIKA KAR

1.3. Intézet

FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT

1.4. Szakterulet

Fizika

1.5. Képzési szint

Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités

Fizika informatika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Optika | A tantargy kddja FLM1308
Optica
Optics |
2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Borbély Sandor
2.3. A szeminariumért felelds tanar neve lect. dr. Borbély Sandor
2.4. A laboratériumi gyakorlatért felel6s tanar neve | lect. dr. Borbély Sandor
2.5. Tanulmanyi év 2 | 2.6. Félév 3 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy tipusa | DF
mddja
3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 5 melybdl:
3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 2
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 70 | melybdl:
3.6. el6adas | 28 | 3.7. szeminarium 14 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 28
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 14
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 26
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 80
3.10. A félév 6sszoraszama 150
3.11. Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincs

4.2. Kompetenciabeli

Szamitogép hasznalati alapismeretek
Matematikai alapismeretek (Integralszamitas, differencidlds, parcialis
differencialegyenletek megoldasa)




5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adds lebonyolitasanak feltételei * tabla

» szamitdgép, grafikus tabla és multimédias
projektor

5.2. A szeminarium lebonyolitdsanak feltételei * tabla

» szamitégép, grafikus tabla és multimédias
projektor

5.3. A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitdsanak feltételei optikai szakeszkdztar

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérnoki
tudomanyok

elméleti alapjainak megfelelé azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemzd és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai
rendszerek

hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus
és

statisztikai mddszerek segitségével. Tudomanyos kutatast tdmogatd
tevékenységek

biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrdl szarmazé
feladatokban,

mint megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kisérletek esetén. A
szokvanyos

laboratériumi és ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jellegl kutatasban.
C5. Oktatd, tudomanyos és népszerisito jellegl informacidk elemzése és
kommunikdldsa a fizikaban. Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
hasznalata

fizikai feladatok megoldasaban. A muszaki fizika, a szakmddszerek és az
eszkoztar

felhasznalasa termelési, tandcsadasi és folyamatkovetési
tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkdzelitése. Szakeszkdzok
tervezési, gyartasi

és karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek 6sszehangolasa és
vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai
jogszabdlyok betartdsaval. A szerzdi jogok, a terméktanusitasi médszertan
ésa

szakmai etika elveinek, el6irasainak és értékeink térvényes kereteken belli
alkalmazdsa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkdban vald hatékony részvétel kilonb6z6 beosztasokban. A
szakmai

szerepek és felel6sségek munkacsapaton bellli azonositasa, hatékony
kommunikacids

technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valdé hatékony részvétel
kilonbozd

beosztasokban.

CT3. Az informdcidk, a kommunikacids forrdsok és a szakmai képzések
hatékony

felhaszndldsa Ugy anyanyelven, mint idegen nyelven is. Tovabbtanulasra
valo

lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi technikak
kamatoztatasa a

szakmai elémenetel érdekében.

6.2. Tanulasi eredmények




Ismeretek - A hallgatd/végzett leirja a fizika alapvetd fogalmait, elméleteit, alapelveit, jelenségeit és
torvényeit (pl. Arkhimédész térvénye, Coulomb-térvény, a termodinamika I. fététele).

- A hallgaté/végzett megmagyarazza és értelmezi a fizika fogalmait, elméleteit, modelljeit
és alapelveit (pl. atommodell, hatarozatlansagi relacid), kiemelve a gyakorlati
alkalmazdasokat (pl. kisérleti technikdk, technolégiai alkalmazasok).

- A hallgatd/végzett fizikai rendszereket (pl. termodinamikai rendszerek, elektromos
aramkorok) ir le, specifikus elméleteket és eszkdzoket (pl. fazisdiagramok, multiméterek)
hasznalva ezek jellemzésére.

- A hallgatd/végzett elmagyardzza egy mérémuszer vagy fizikai médszer mikddési elvét
(pl. tdmegspektrométer, diffrakciés mddszer), kiemelve az alkalmazott algoritmust.

- A hallgatd/végzett azonositja a fizikai kisérletek tervezéséhez és megvaldsitasahoz
szikséges laboratériumi médszereket, technikakat és eszkdzoket (pl. oszcilloszkép,
jelgeneratorok).

Képességek - A hallgaté/végzett a szakmai kommunikacié soran megfeleléen haszndlja a fizikai
jelenségek modellezésére jellemz6 fogalmakat és médszereket (pl. Maxwell-egyenletek,
Schrédinger-egyenlet).

- A hallgatd/végzett alkalmazza a fizika alapelveit és torvényeit (pl. mozgastorvények,
idedlis gaztoérvény) elméleti vagy gyakorlati problémak megoldasaban, beleértve a
részben elére nem lathatd helyzeteket is.

- A hallgatd/végzett kritikusan értékel egy alacsony nehézségi foku tudomanyos
kdzleményt vagy szakmai jelentést (pl. laboratériumi jegyz6kdnyv, bevezetd tanulmany),
elemezve a bemutatott érveket és kovetkeztetéseket.

- A hallgatd/végzett tudomanyos mddszerek (pl. kisérlettervezés, szenzoros mérések)
alkalmazasabdl szarmazé adatokat gyUjt és értelmez, a kapott eredményeket analitikai
keretbe integralva.

Felelésség és
onallésag - A hallgatd/végzett felel6sséget vallal sajat szakmai fejlédéséért (pl. konferencidkon vald
részvétel, tudomanynépszer(sité rendezvényeken valé megjelenés), megtervezve és
értékelve sajat elérehaladasat.

- A hallgatd/végzett hatékonyan megszervezi beosztasat és eréforrasait (pl.
idégazdalkodas, berendezések kezelése), betartva a hatarid6ket és a biztonsagi
eléirdsokat.

- A hallgatd/végzett 6nalldan hasznalja az informaciéforrasokat (pl. adatbazisok,
szoftveralkalmazasok MATLAB vagy Python kérnyezetben)

- A hallgatd/végzett 6nallésagot mutat a laboratériumi berendezések lizemeltetésében,
karbantartdsaban és javitasaban (pl. szenzorok kalibraldsa, mlszerek bedllitdsa), betartva
a biztonsagi és mindségi szabvanyokat.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1. A tantdrgy altaldnos Logikus, természettudomanyos gondolkozas fejlesztése, az elsajatitott
célkitlizése ismeretek alkoté médon térténd alkalmazasa.
Olyan ismeretek kozlése, amelyek segitik a tajékozodast a modern
tudomanyok

eredményei és vivmanyai kozott.

A szeminariumok célja az elméleti ismeretek elmélyitése feladatok
megoldasara

alapozva.

A laboratériumi gyakorlatokon a cél a kisérletezé és megfigyeld
készségek

kialakitasa és fejlesztése.

7.2. A tantargy sajatos célkitlizései | Az optika alapfogalmainak, valamint térvényeinek elsajatittatasa,
gyakorlati

alkalmazasokhoz sziikséges alapjelenségek megismerése.
Kapcsolatteremtés a fizika mas fejezeteiben megismert térvényekkel,
tovabba

olyan ismeretek elsajatitdsa, amelyekre a fizika tovabbi fejezeteiben
épiteni

lehet.

8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas Didaktikai médszerek | Megjegyzések




1. Bevezetés: Az optika targya, fejezetei. Geometriai optika: eléadas
alapfogalmak, alapelvek és térvények.

2. Prizmak, a prizmak térvényei. Az anyagok diszperziéja.

3. Az optikai leképezés: altalanos fogalamak, tokéletes képalkotas.
Centralt rendszerek, Centralt rendszerek egyesitése.

4. Egyszer( optikai rendszerek: Gomb és sik toréfellletek, gomb és
sik tukrok.

5. Osszetett optikai rendszerek: Lencsék és lencserendszerek.

6. Optikai eszkdzok: a szem, nagyitdk,

7. Optikai eszkdzok: mikroszkdp, tavesd, fényképezdgép.

8. Elektromagneses fényelmélet. A hulldmegyenlet megoldasa. A
fényhullamok transzverzalitasa.

9. A komplex torésmutatd. A fényhulldmok intenzitasa. A polarizalt és
a természetes fény.

10. A fény interferencidja. Kétsugaras interferencia. Young-Fresnel
interferencia.

11. Newton-Fizeau interferencia. Alkalmazasok. Interferométerek. A
fényelhajlas.

12. A fény egyenesvonall terjedésének hullam-optikai magyarazata.
Gomb- és hengerhullamok elhajlasa

13. Fraunhofer féle elhajlas résen és kornyilason

14. Optikai racsok .Alkalmazasok.Spektroszkdpiai jellemzdék

Koényvészet

[1] Karacsony J.- Kenéz L. Optika I. Abel Kiadd, Kolozsvér, 2008 (Fizika kényvtar)

[2] Kovéacs Kalman: A fény elméletben és gyakorlatban, Dacia Kdnyvkiadd, Kolozsvar, 1985 (Fizika konyvtar)
[3] Budd Agoston - Matrai Tibor: Kisérleti fizika Il.(Optika és atomfizika), Tankényvkiad4, Budapest, 1980 (
Fizika konyvtar)

[4] E.Hecht - A. Zajac: Optics, Addison-Wesley Publ.Comp., New-York 1982 (Fizika kdnyvtar)

[5] M.V.Klein: Optics, J.Wiley&Sons, Inc. New York 1987 (Fizika konyvtar)

[6] I.I.Popescu - F.S.Uliu: Bazele fizice ale opticii, vol. | Optica scalara. Editura Universitarea, Craiova 1998
(Fizika konyvtar)

[7] P.Stetiu: Optica I., Il. Ed.Universitatii. Cluj-Napoca, 1987 (Fizika konyvtar)

[8] Bernolak Kalman: A fény MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1981 (Fizika konyvtar)

[9] Abrahdm Gyérgy, szerk.: Optika, Panem-McGraw-Hill, Budapest, 1998 ( Fizika kdnyvtar)

8.2. Szeminarium Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. Gomb és sik toréfelliletek, feladatok Egyéni feladatmegoldas, felmerulo
2. GOmb és sik tikrok, feladatok kerdesek

3. Lencsék és lencserendszerek kozos megbeszelese,

4. Lencsék és lencserendszerek

5. Lencsék és tlkrok

6. Prizmak

7. Optikai eszkdzok

8. Optikai eszkdzdok

9. Young-Fresnel interferencia, interferencialis

berendezések

10. Newton-Fizeau interferencia,

interferométerek

11. Fraunhofer féle elhajlas

12. Tobb hulldmoptikai jelenséget tartalmazé
feladatok

13. Tobb hulldamoptikai jelenséget tartalmazé
feladatok

14. Tobb hulldmoptikai jelenséget tartalmazé
feladatok

Konyvészet

[1] T.lliescu - K. Kovacs: Probleme rezolvate de optica si spectroscopie, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca,
1994 (Fizika konyvtar)

[2] E.Toader - V.Spulber: 555 Teste de optica, Ed.Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989 (Fizika kdnyvtar)
[3] G.Cone, Gh.Cone: Probleme de fizica, vol.2, Ed.Acad. RSR, Bucuresti, 1988 (Fizika kdnyvtar)




8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. Laboratériumi munkavédelmi szabalyzat Laboratériumi mérések, mérési
ismertetése jegyz6konyv elkészitése, eredmények
2. Vékony lencsék tanulmanyozasa. Gyujtétavolsag | értelmezése

meghatarozasa

3. GOmbtlkrok tanulmanyozasa

4. Optikai prizma

5. A mikroszkdp tanulmanyozasa

6. Abbé-féle refraktéméter

7. Geometriai optikai gyakorlatok pétlasa

8. A fény hulldamhosszanak meghatarozasa Fresnel-
féle biprizmaval

9. Résen torténd fényelhajlas tanulmanyozasa
10. Transzmisszios optikai racs

11. Jamin-féle interferométer

12. Optikai aktivitas.A polariméter

13. Hulldmoptikai gyakorlatok pétlasa

14. Kollokvium

Konyvészet

Konyvészet:

Laboratériumi jegyzet: D.Maniu - M.Baia:indrumator de lucrsri de optica, Univ. Babes-Bolyai, Fac. de Fizica,
2005 (Fizika konyvtar)

http://www.phys.ubbcluj.ro/~dana.maniu

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakterilet reprezentativ
munkaltatdi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, EGtvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatéintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, ELI-NP, ELI-ALLPS, stb.) és a kilonb6z6 magancégek vagy
maganvallalatok (Evoline, Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettik figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési médszerek / 10.3. Arénya a
végsé jegyben
10.4. El6adas optikai alapismeretek elsajatitasa.

Alkalmazasok ismerete. :

szébeli vizsga (35 %) - 8-asnal nagyobb szeminariumi jegy elismertethetd
szobeli vizsgajegyként is.

el6adas elotti gyorstesztek (15%)

10.5. Szeminarium Feladatmegoldd készség felmérése / irdsbeli vizsga (feladatmegoldas)
(35%)

10.6. Laboratériumi gyakorlatok | Kisérletez6 készség felmérés / gyakorlati vizsga (15%)

10.7. A teljesitmény minimumkoévetelményei

Laboratdriumi mérési jegyz6konyvek elkészitése és atadasa (a laborgyakorlat elvégzését kdvetd héten, a
laborgyakorlatok min. 90%-at kotelez6 elvégezni és a hozza tartozé jegyz6kdnyvet leadni), az optikai
alapjainak és optikai eszkozokkel vald jartassag elsajatitasa.

* Alapos feladatmegoldd készségek elsajatitasa (mindkét tananyagrészbdl [hulldmoptika és geometriai
optika] min. 5-6st kell elérni)

* A geometriai és hulldmoptikai ismeretek alapos elsajatitasa kilon-kilén (vizsgan mindkét tananyagrészbdl
min. 5-6st kell elérni)

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlodési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté




Eléadas feleldse Szeminarium felelése Laborgyakorlat felelése

lect. dr. Borbély Sandor lect. dr. Borbély Sandor lect. dr. Borbély Sandor
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2026-07-06 2026-07-06

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




