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1. A képzési program adatai
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TRADITIO ET EXCELLENTIA |;| https:/fatom.ubbcluj.roffizika @ secretariat.phys@ubhcluj.ro

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika informatika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Atomfizika A tantargy kddja FLM1407
Fizica atomului
Atomic Physics
2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve prof. dr. Nagy Laszlé
2.3. A szeminariumért felelds tanar neve lect. dr. Nagy Melinda-Katalin
2.4. A laboratériumi gyakorlatért felelds tanar neve | lect. dr. Nagy Melinda-Katalin
2.5. Tanulmanyi év 2 | 2.6. Félév 4 |2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy tipusa | DF
maddja
3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 4 melybdl:
3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 | melybdl:
3.6. el6adas | 28 | 3.7. szeminarium 14 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 14
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 20
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 20
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 3
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 69
3.10. A félév 6sszoraszama 125
3.11. Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi

4.2. Kompetenciabeli Fizika alapismeretek, matematikai analizis alkalmazasa

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei




5.2. A szeminarium lebonyolitasdnak feltételei

5.3. A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitdsanak feltételei

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-kompetenciak | CP1 A fizika fébb torvényeinek és alapelveinek azonositdsa és megfeleld
alkalmazdsa adott kontextusban.

CP3 Fizikai feladatok megoldasa adott feltételek mellett, numerikus és
statisztikai mdédszerek alkalmazasaval.

CP4 A fizikai ismeretek alkalmazasa rokon szakteriletek konkrét
helyzeteiben, valamint kisérletek soran, szabvanyos laboratériumi
berendezések hasznalataval.

CP6. Egyes fizikai témak interdiszciplinaris megkdzelitése.

Transzverzalis kompetenciak CT1 A szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes végrehajtasa, a
terliletre vonatkozo jogszabdlyok és etikai kddex betartasaval, mindsitett
szakmai fellgyelet mellett.

CT2 Hatékony munkamddszerek alkalmazdasa multidiszciplinaris csapatban,
kilénboz8 hierarchikus szinteken.

CT3 Az informaciéforrasok, valamint a kommunikaciés és iranyitott szakmai
képzési er6forrasok hatékony hasznalata mind anyanyelven, mind egy
vilagnyelven.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek 1. A hallgatd/végzett leirja a fizika alapvet6 fogalmait, elméleteit, alapelveit, jelenségeit és
torvényeit (pl. Arkhimédész toérvénye, Coulomb-térvény, a termodinamika I. fététele).

2. A hallgaté/végzett megmagyarazza és értelmezi a fizika fogalmait, elméleteit, modelljeit
és alapelveit (pl. atommodell, hatarozatlansagi relacié), kiemelve a gyakorlati
alkalmazasokat (pl. kisérleti technikak, technoldgiai alkalmazasok).

7. A hallgatd/végzett elmagyarazza egy mérémdszer vagy fizikai médszer mikodési elvét
(pl. tomegspektrométer, diffrakciés mddszer), kiemelve az alkalmazott algoritmust.

8. A hallgaté/végzett azonositja és pontositja a relevans tudomanyos informacidkat (pl.
anyag- és egyetemes allanddk, analitikus és numerikus médszerek 6sszehasonlitasa),
valamint a fizika terlletére jellemz6 jogi szabalyozasokat (pl. sugarvédelmi normak,
biztonsagi eldirasok veszélyes vegyszerek kezelésekor).

Képességek 1. A hallgatd/végzett a szakmai kommunikdacié soran megfeleléen haszndlja a fizikai
jelenségek modellezésére jellemz6 fogalmakat és mddszereket (pl. Maxwell-egyenletek,
Schrédinger-egyenlet).

2. A hallgatd/végzett alkalmazza a fizika alapelveit és torvényeit (pl. mozgastorvények,
idedlis gaztérvény) elméleti vagy gyakorlati problémak megoldasaban, beleértve a
részben elére nem lathatd helyzeteket is.

3. A hallgatd/végzett korreldlja a statisztikai elemzési modszereket (pl. korrelacios
egyUtthatdk, linearis regresszid) a kisérleti adatokkal, integralva az eredményeket és
kritikusan értelmezve a kapott informacidkat.

Felelésség és 4. A hallgaté/végzett felelésségteljesen végrehajtja az 6nallé munkafeladatokat, és
onallésag hozzdjarul az interdiszciplinaris megkdzelitésekhez (pl. fizikai ismeretek integralasa
multidiszciplinaris projektekbe).

5. A hallgaté/végzett hatékonyan megszervezi beosztasat és erdforrasait (pl.
idégazdalkodas, berendezések kezelése), betartva a hataridoket és a biztonsagi
eléirasokat.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1. A tantargy Az anyag szerkezetének feltarasahoz sziikséges kompetenciak elsajatitasa. Az
altaldnos célkitlizése alapvetd kisérletek elvégzése, kisérleti technikak elsajatitasa; az ismeretek
alkalmazdsa a feladatmegoldasban, tudomanyos kutatasban és a mai technikaban

7.2. A tantargy sajatos | Az atomfizika kisérleti és elméleti alapjainak megismerése; torténetileg fontos
célkitlizései kisérletek és modellek ismertetése; az elemi kvantummchanika alkalmazésa az
atomfizikdban.

8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas Didaktikai médszerek | Megjegyzések




1. Az atomfogalom kialakulasa (Okor, A molekularis-kinetikai
elmélet, A kémia atom- és molekulafogalma).

2. Az elektron (Az elektron felfedezése, A fajlagos toltés
meghatarozasa, Az elemi toltés kézvetlen meghatarozasa)

3. Az atomok tdmege és mérete (Atomtdmegegység, Az atomok
tdmegének kdzvetlen mérése, Tomegspektrografok és
tomegspektrométerek, Az atomok mérete, hataskeresztmetszete)

4. Klasszikus atommodellek. A magmodell (A Thomson-modell,
atomok bombézésa elektronokkal, Atomok bombdazasa alfa

részecskékkel, a bolygémodell)

5. A Rutherford- szdras, A bolygdmodell hidnyossagai

6. Az elektromagneses hullamok részecsketermészete (A feketetest
hémérsékleti sugarzasa)
7. A fényelektromos hatas, a foton

8. A rontgensugarzas, a Compton-hatas

9. Az atomok régi kvantumelmélete (Az atomok optikai
spektruma, A Bohr-féle atommodell)

10. A Bohr-Sommerfeld modell, Franck és Hertz kisérlete, Az elektron
hulldmtermészete

11. A hidrogénatom kvantummechanikai leirdsa (A Schrodinger-
egyenlet - mindségi targyalas, Az impulzusnyomaték kvantalasa)
12. Az energia sajatértékei, sajatfiggvények, Az elektron
megtalalhatdsagi valdszinlisége és az orbitalok)

13. Orbitalis magneses nyomaték, a normalis Zeeman-hatas
14. Az elektron spinje, A spin-palya kdlcsdnhatas félklasszikus
modellje, a vektormodell

Konyvészet

Kotelezé kdnyvészet

Nagy Laszld, Atomfizika, 1999

Simonyi Karoly, A fizika kultartorténete

Spolszkij: Atomfizika, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1956.
Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, 2001

UkewhE

Ajanlott kdnyvészet:
6. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc (1995)
7. Budoé-Matrai, Kisérleti fizika Il

Bransden si Joachain, Fizica atomului si a moleculei, Editura Tehnica, Bucuresti, 1998.

8. Landau-Lifsic, EIméleti fizika Ill, Nemrelativisztikus kvantummechanika

8.2. Szeminarium Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Az atom tulajdonsagai. Az elektron. feladatmegoldas kotelezé 75%-osjelenlét
Rutherford széras. Feketetest sugarzas. egyéni munka a félév végén felmérddolgozat
Fényelektromos hatas megbeszélés feladatokbdl,ami beleszamit a

Compton széras

Bohr-féle atommaodell, az atomok
spektruma

Hidrogénatom kvantummechanikai leirasa
Az atom magneses térben, normalis
Zeeman hatds. Spin-palya kdlcsonhatds

végsébjegybe (10%)

Konyvészet
Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, E6tvos Kiaddé Budapest, 2001

F. Koch, C. Cosma, Culegere de probleme de fizica atomica s i nucleara, Universitatea din Cluj-

Napoca, Facultatea de Fizica, 1983

8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai mdédszerek

Megjegyzések




Az elektron fajlagos toltésének kisérletek dnalléelvégzése kotelezd 90%-os jelenlét

meghatarozasa megbeszélés a jegyzOkonyvet akovetkezd orara
Millikan kisérlet magyarazat kellelkésziteni és leadni

A Planck allandé meghatarozasa az adatok onall6feldolgozasa

A Compton sz6rds jegyzékonyv készitése

A Rydberg allandé meghatarozasa
Franck-Hertz kisérlet

Koényvészet
http://atom.ubbcluj.ro/katalin/fatom.html

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhatéd tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, EOtvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatéintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6zé magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési médszerek / 10.3. Arénya a
végsd jegyben

10.4. El6adas Elméleti tudas és alkalmazasa/teszt,feladatmegoldas/30%
Elméleti tudds és alkalmazdasa/szdbeli vizsga/45%

10.5. Szeminarium Elméleti ismetek alkalmazasa, feladatmegoldas/felmér6/10%

10.6. Laboratériumi Gyakorlati kompetenciak/A kisérletek elvégzése és irasbeli kiértékelése/15%

gyakorlatok

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei

50%

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

Eléadas felelése Szeminarium felelése Laborgyakorlat feleldse
prof. dr. Nagy LaszI6 lect. dr. Nagy Melinda-Katalin lect. dr. Nagy Melinda-Katalin
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2026-06-04 2026-06-11

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




