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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika informatika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve MUszerezés és méréstechnika szenzorokkal A tantargy kédja FLM5602
Sisteme si instrumentatie cu senzori
Systems and Instrumentation with Sensors

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Gere Istvan

2.3. A szeminariumért felelés tanar neve lect. dr. Gere Istvan

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felels tanar neve | lect. dr. Gere Istvan

2.5. Tanulméanyi év 3 | 2.6. Félév 6 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy DS

mddja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl:

3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 48 | melybdl:

3.6. el6adas | 24 | 3.7. szeminarium 12 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 12
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 15
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 30
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 20
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 4
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 102
3.10. A félév 6sszoraszama 150
3.11. Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi | Nincsenek




4.2. Kompetenciabeli | 1. Az érzékel6k mikodését meghatarozé mechanikai, hétani, villamossagtani és

optikai jelenségek alapos ismerete.

2. Az "Elektronika I-1I", az "Elektronikus szamitdégépek", és a "Mikrovezérlok
alkalmazasai a fizikdban" tantargyak alaptérvényeinek és osszefliggéseinek, illetve
jellemz6 fizikai mennyiségeinek és azok mértékegységéknek ismerete.

3. A mérbkésziilék és a szakeszkdztar helyes kezelése .

4. A jellemzd fizikai mennyiségeinek és azok mértékegységéknek ismerete, egyszeri
aramkortervezési és elemzési képesség, programozasi alapismeretek.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak | Tabla és alkalomszerlien szamitdgép, illetve multimédias eszk6zok

feltételei

5.2. A szeminarium Tabla és alkalomszer(ien szamitogép, illetve multimédias eszkdzok, Excel
lebonyolitasanak feltételei program.

5.3. A laboratériumi gyakorlatok | A tantargyra jellemz0 szakeszkoztar (komplex szenzorkészlet,
lebonyolitasdnak feltételei egyenaramu tapforrdsok, multiméterek, breadboard és jumper készlet,

0sszekotd kabelek, érzékeldk, fényforrasok, mikroszképok,
kamerak,mikrokontrollerek, stb.) és alkalomszer(ien tabla, szamitdégép,
illetve

multimédias eszkozok.

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-kompetenciak | CP1 A fizika fébb toérvényeinek és alapelveinek azonositasa és megfeleld

alkalmazasa adott kontextusban.

CP3 Fizikai feladatok megoldasa adott feltételek mellett, numerikus és
statisztikai modszerek alkalmazasaval.

CP4 A fizikai ismeretek alkalmazésa rokon szakteriletek konkrét
helyzeteiben, valamint kisérletek soran, szabvanyos laboratériumi
berendezések hasznélataval.

Transzverzalis kompetenciak CT2 Hatékony munkamddszerek alkalmazasa multidiszciplinaris csapatban,

kilonb6z6 hierarchikus szinteken.

CT3 Az informacidforrasok, valamint a kommunikacios és iranyitott szakmai
képzési eréforrdsok hatékony hasznalata mind anyanyelven, mind egy
vilagnyelven.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek A hallgaté/végzett elmagyarazza a mikrovezérlék, szenzorok és komplex elektronikai
aramkorok felépitését, mikodési elveit és programozasi mddszereit.
Képességek A hallgaté/végzett szamitdgépes kddokat (pl. C, C++, Python nyelven) fejleszt és valdsit

meg fizikai jelenségek szimulalasara és az elméleti fizika differencidlegyenleteinek
megoldasara.

A hallgaté/végzett elektronikai rendszereket és mérémiszereket (pl. adatgydijté
rendszerek, robofizikai platformok) tervez, szerel 6ssze és programoz a kisérletek
vezérléséhez.

Felel6sség és
onallésag

A hallgaté/végzett felelésséget vallal az elektronikus berendezések biztonsagos
Uzemeltetéséért, és onalléan haritja el a felmerild hardver- vagy szoftverhibakat.

7. A tantdrgy célkitlizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1. A tantargy altaldnos | A gyakorlati méréstechnika alapismereteinek az elsajatitdsa. Az érzékelbkre és

célkitlizései

célkitlzése méréstechnikdjukra jellemzd elméleti és kisérleti médszerek megismerése és
elsajatitasa. Kovetkeztetések levonasa kisérletek alapjan.
7.2. A tantargy sajatos A logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése, illetve a jellegzetes

szakeszkoztar helyes kezelésének és hasznalatanak elsajatitasa. A szakterlletre
jellemzé jelenségek, alaptdrvények és fizikai mennyiségek megismerése,
megértése, illetve elsajatitasa.

8. A tantargy tartalma




8.1. El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Bevezetés a a mlszerezésbe -
Szenzorok, jelatalakitok, Szenzorok
karakterisztikai (Hiba, Pontossag,
Precizid, Erzékenység stb.)

2. A mérés célja - Iranyitds, Kibernetika -
Visszacsatolas, Modern iranyitasi
rendszerek - Mikrokontrollerek,
Mikrokontroller interfészek - GPIO,
ADC,DAC, PWM

3. Véletlenszerliség a mérésekben -
Eredete, Jellemzése, Hisztogram, Normal
eloszlas; Idében folytonos jelek
digitalizaldsa - Mintavételezés. Fourier
transzformalt.

4. Nyuldsméré bélyeg - Fizikai elv,
Mérlegcellak kialakitasa;
Piezoelektromos deformacié érzékeldk.
5. HOmérséklet mérése szenzorokkal - A
hémérséklet fogalma, Hémérdk tipusai:
H6tagulds, RTD, Termisztor, Héelem,
Erdekességek.

6. A fény érzékelése szenzorokkal - Kiilsé
és belsd fényelektromos hatas,
Fotorezisztorok, Fotodiddak,
Alkalmazasok

7. Mechanikai mozgdasok értelmezése -
Potenciométer, Enkdderek,
Tachometrikus generator, LVDT.

8. Mechanikai mozgasok értelmezése -
Bonyolultabb esetek: MEMS
gyorsuldsmérék és giroszkdpok,
Orientacidk értelmezése, Tavolsagmérés.
9. Magneses tér érzékelése és az ilyen
elvii szenzorok felhaszndldsa. - Hall
efektrus, Hall szenzorok, Alkalmazasok,
Magnetométer.

10. A légbsszetétel tanulmanyozasa
szenzorokkal - Paratartalom szenzor,
Flstérzékeldk, MOS Gazszenzorork,
Alkalmazasok

11. SDR - Software defined radié
hasznalata, radidhulldmok demodulasara
- ADC és Mixerek segitségével

12. Zaj az elektronikdban és hatasai a
mérésekre.

13. Kommunikacié digitalis szenzorokkal
(12C, Parhuzamos stb.)

El6éadas, dialégus, magyarazat,
tablai levezetések, alkalomszerlien
kisérletes szemléltetés és/vagy
vetitéses bemutatas.

A jelenlét nem kotelezd, de
ajanlott. A tananyag
(kbnyvészet, jegyzetek,
tablavazlatok) és egyéb
segédanyagok a tantargy
MaFIEdu moodle oldalan
érhetdk ell




Konyvészet

Konyvészet

1. S. D. Anghel: Masuratori electronice si traductoare, UBB, 1996

2. S. D. Anghel - Principii ale proceselor de masurare cu senzori, Presa Universitara Clujeana, 2016

3. P. Elgar: Sensors for Measurement and Control, Addison Wesley Longman, 1998

4. ].G. Webster: The measurement, instrumentation and sensors handbook, CRC Press 1999

5. Barlea, N.-M.: Fizica Senzorilor, Ed. Albastra, Cluj-Napoca 2000

6. www.arduino.cc

7. Harsanyi Reka, Juhdsz Marton Andras: Fizikai szamitastechnika, elektronikai alapok és Arduino
programozas, TypoTex kiadé 2014

8. Ruzsinszki Gabor: Programozhaté elektronikak 2017

9. Banki Pal, Lovas Antal: Szenzorika és anyagai, TypoTex 2014

10. Kimmo Karvinen, Tero Karvinen: Getting Started with Sensors - Measure the World with Electronics,
Arduino, and Raspberry Pi, Maker Media Inc 2014

11. Ramon Pallas-Areny, John G. Webster: Sensors and Signal Conditioning, Second edition, John Wiley &
Sons, INC., 2001

8.2. Szeminarium Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. Méréhidak tanulmanyozasa - Rezisztiv Szamitasok elvégzése a tablanal, A jelenlét kotelez6. A
szenzorok jeleinek feldolgozasa - magyarazat, megbeszélés, Excel gyakorlati

Feladatok. adatsorok feldolgozasa kdzosen. Utmutaték a tantargy
2. Mérési adatok feldolgozasa Excel MaFIEdu

tablazatokkal; Diszkrét Fourier moodle oldalan érhetdk
Transzformalt elvégzése egyszer( el.

idésorokon - Excel gyakorlat.

Konyvészet

Konyvészet:

Ramon Pallas-Areny, John G. Webster: Sensors and Signal Conditioning, Second edition, John Wiley & Sons,
INC., 2001

Bryan Lizon, Joseph Wu: A Basic Guide to Bridge Measurements, Application Note - Texas Instruments 2022
https://atom.ubbcluj.ro/moodle/

| 8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések




segitségével.

(kaméleon).

irdnyanak meghatarozasa.

DHT11-el.

3. Mérlegcelldk kalibraldsa és Mérés atlagolasa - Arduino
Uno, HX71 ADC és Hidkapcsolas, valamint mérlegcella

4. Pt100- RTD tanulmanyozasa. NTC kalibraldsa Pt100
segitségével, Hélemek demonstacidja.

5. Analdg fényérzékeny kapcsold LDR és Tranzisztor
segitségével, IR-LED IR-Fototranzistor vezérelte LED, RGB
szenzor alapjan mikddo szinkovetd alkalmazas

6. SG-90 Szervo alapu platform abszolut és relativ
vezérlése Joystick segitségével. Forgd enkdderek
tanulmanyozasa és vezérlés ezeken keresztiil.

7. SG-90 Szervé alapu platform délésének vezérlése -
MPU-6050-es IMU segitségével - Gyorsuldamérds mérés,
giroszképos mérés, Kiegészitd sz(ré.

8. Magneses tér detektalasa linearis analdg Hall
szenzorral, A fold magneses terének detektalasa
QMC5883L segitségével, kalibralas, magneses Eszak

9. Paratartalom mérése DHT11 szenzorral valamint a
digitalis jelek tanulmanyozasa oszcilloszképpal, MQ-
Tipusu gazszenzorok demonstracidja, Tavolsagmérés HC-
SR04 ultrahangos szenzorral és sebességkompenzacidval

10. SDR FM demoduldlé program készitése Gnu-Radiéval.

1. Munkavédelem és belsd szabdlyzat, a gyakorlatok és a | Kisérletezés, A jelenlét kotelezd. A

mUszerezés ismertetése. magyarazat, gyakorlati

2. Egyszer( kibernetikai rendszer - Led, Potenciométer, megbeszélés Utmutatok a tantargy
Arduino uno - kdzéps6 pozicié megkeresése, Hiszerézis MaFIEdu

kapcsold; ADC - Id6 mérése zenei hang (445 Hz) moodle oldalan érheték
sgitségével. el.

Koényvészet
Konyvészet

technikai dokumentumok.

https://atom.ubbcluj.ro/moodle/

A felhasznalt szenzorok datasheet-ei, valamint a MaFIEdu moodle oldalan, és a laborleirdsokban kozzétett

9. Az episztemikus k6zosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhatéd tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatdintézetek és a
kilénbdzé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési mddszerek / 10.3. Arénya a
végsé jegyben

10.4. El6adas

A szakismeretek megértése és elsajatitdsa és a tantargyi kompetencidk
megszerzésének mértéke /Feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt / 70%
aranyban.

10.5. Szeminéarium

Kozos feladatmegoldas menetének kdvetése. Kovetkeztetések levonasa.
Hazi feladatok megoldasa. - Jelenlét.
Feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt - 5%

10.6. Laboratériumi gyakorlatok

Az elézetes felkészllés és a munka menetének megfigyelése / Szébeli
ellenérzés, az érai munkavégzés kovetése, a leadott kiértékeld jelentések
ellenérzése, kijavitasa és kiértékelése. - Jelenlét.

Feleletvalasztés félév végi irdsbeli teszt - a laborokon megfigyelt vezérlési
és detektdldsi eljarasokroél - 25%

10.7. A teljesitmény minimumkoévetelményei




1. Az alapfogalmak ismerete - Szenzortipusok és ezek m(kddési elvei, felhasznalasai, vezérlési problémak
megértése.

2. A szakeszkoztar helyes hasznalata - Laborokon a kisérleti leirasok kdvetése, kisérletek elvégzése,
eredmények értékelése, kitekint6é kérdések értelmezése és megvalaszolasa.

3. Egyenként legalabb 5-0s osztalyzat elérése az irasbeli teszten, a leadott laboratériumi kiértékeld jelentések
dsszesitésén

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok / Sustainable Development Goals)

oy

&3

Eléadas felelése Szeminarium felelése Laborgyakorlat felelése

lect. dr. Gere Istvén lect. dr. Gere Istvan lect. dr. Gere Istvén

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

2026-05-27 2026-06-11
conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




