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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika informatika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Mikrovezérlék alkalmazasai a fizikaban 2 A tantargy kddja FLM5807
Utilizarea microcontrolerelor in fizica
experimentala 2

Application of Microcontrollers in Physics 2

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Tunyagi Arthur

2.3. A szeminariumért felelés tanar neve

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve lect. dr. Tunyagi Arthur

2.5. Tanulmanyi év 3 | 2.6. Félév 5 | 2.7. Ertékelés C | 2.8. Tantargy DS
mddja tipusa

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 3 melybdl:

3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 0 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 42 | melybdl:

3.6. el6adas | 28 | 3.7. szeminarium 0 3.8. laboratdriumi gyakorlat 14
Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént idé elosztésa: éra
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 21
Konyvtarban, elektronikus adatbdazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 13
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 3
(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptaraban az ellenérzési feladatokra elirt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralds) 3
Vizsgak 2
Mds tevékenységek: 16
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 58
3.10. A félév osszoraszama 100
3.11. Kreditszam 4

4, El6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi elektronika kurzus, elektronikus szamitégépek kurzus.

4.2. Kompetenciabeli | C, C++ programozas ismerete, Alap elektronika ismeretek, Alap mikrovezérlék
mukodése és programozasa, Beagyazott rendszerek tervezése és alkalmazasa.




5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas tabla, 220VAC csatlakozdkkal rendelkez6 terem, szamitdgép, internet, vetitd,
lebonyolitasanak feltételei | Nucleo STM32F446 fejlesztd aramkorok, STM32CubelDE, STM32CubeMX és
STM32CubeProgrammer szoftverek. Elektronikus tapforras, asztali
multiméterek, jelgenerator, oszcilloszkdp, altaldnos elektronikai alkatrészek és
elektronikaban alkalmazott alap mUszerezés (csipeszek, csavarhuzok, fogok,
breadboardok, stb.).

5.2. A szeminarium
lebonyolitasanak feltételei

5.3. A laboratériumi tabla, 220VAC csatlakozdkkal rendelkez6 terem, szamitdgép, internet, vetitd,
gyakorlatok Nucleo STM32F446 fejleszté aramkorok, STM32CubelDE, STM32CubeMX és
lebonyolitdsanak feltételei | STM32CubeProgrammer szoftverek. Elektronikus tapforras, asztali
multiméterek, jelgenerator, oszcilloszkdp, altaldnos elektronikai alkatrészek és
elektronikdban alkalmazott alap mUiszerezés (csipeszek, csavarhuzok, fogok,
breadboardok, stb.).

6.1. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-kompetencidk | CP4 A fizikai ismeretek alkalmazdasa rokon szakteriletek konkrét
helyzeteiben, valamint kisérletek soran, szabvanyos laboratériumi
berendezések hasznalataval.

CP5 Informatikai alkalmazasok és virtualis mlszerezés fejlesztése és
hasznalata kiilonb6z4 fizikai problémak megoldasara.

CP6 Egyes fizikai témak interdiszciplinaris megkozelitése.

Transzverzalis kompetenciak CT3 Az informacidforrasok, valamint a kommunikacios és iranyitott szakmai
képzési erdforrasok hatékony hasznalata mind anyanyelven, mind egy
vilagnyelven.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek 11. A hallgaté/végzett ismeri az analdg és digitalis elektronikus eszk6zok mikodési elveit,
és készségszinten (magabiztosan) ismeri a kommunikacids halézatok és operacids
rendszerek mukodési elveit.

Képességek 11. A hallgaté/végzett vezérl6 és adatgydjté rendszereket fejleszt tudomanyos
kisérletekhez vagy gyartdsorokhoz. A hallgaté/végzett szoftvermegoldasokat fejleszt az
OsszegyUjtott adatok vezérlésére, monitorozasara és gyUjtésére, tavoli hozzaférés

lehetségével.
Felel6sség és 11. A hallgaté/végzett mdlszaki csapatokat szervez, és menedzseli a szoftver- és
6nallésag hardverprojektek életciklusat.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1. A tantargy altalanos célkitlizése | - A mikrovezérl6k hasznalasa adatgyjtési és vezérlési
alkalmazasokban.

7.2. A tantargy sajatos célkitlizései | - Az STM32 mikrovezérlék megismerése és programozasa.

8. A tantdrgy tartalma

8.1. El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések




- STM32CubelDE, STM32CubeMX és
STM32CubeProgrammer, kezeld, fejlesztd és programozo
alkalmazasok bemutatdsa. Hibakeresési lehetéségek.

- STM32 mikrovezérl6k csaladjanak ismertetése. Az ARM
Cortex -M mikrovezérl6k csaladja.

- A CMSIS és HAL driverek bemutatasa és alkalmazasa a
fimware fejlesztésre.

- GPIO programozas regiszter szinten. alap driverek
alkotdsa. A HAL GPIO strukturdja.

- Megszakitas kezelés: Az NVIC és az EXTI kontrollerek
programozasa.

- Universal (Synchronous) /Asynchronous Receiver and
Transmitter (UART és USART) kommunikacids csatornak
programozasa a HAL driverek segitségével.

- A Direct Memory Access (DMA) kontroller miikodésé,
DMA programozasa.

- Az 6rajelgenerator struktirdja az STM32
mikrovezérl6knél.

- Timer tipusok, a timer mlkddésé és bedllitasai, Normal,
OC és PWM alkalmazasok.

- Succesdive Aproximation Register (SAR) tipusu Analdg
Digitalis Atalakité (ADC).

- Digitalis Analég Atalakité miikédésé és HAL szer(i
programozasa.

- 12C alkalmazdsa a HAL szerU driverek segitségével.

- Az SPI mlkddtetése a HAL driverekkel.

- Cyclic Redundance Check beepitett eszkoz alklamazasa
es programozasa.

- Independent Watchdog Timer (IWDG) és Window
Watchdog Timer (WWDG) programozasa.

- Real Time Clock (RTC) eszkdz programozasa.

El6adas és gyakorlat
(feladatmegoldas)

Koényvészet
- Mastering STM32, Carmine Noviello.

- ARM Microcontrollers Programming for Embedded Systems, Sever Spanulescu.

- https://www.st.com/
- https://www.arm.com/
- https://www.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimiav07

8.2. Szeminarium Didaktikai mdédszerek

Megjegyzések

Konyvészet

8.3. Laboratériumi gyakorlatok

Didaktikai médszerek

Megjegyzések




GPIO strukturaja.

driverek segitségével.

programozasa.

alkalmazasok.

Atalakito (ADC).

programozasa.

(WWDG) programozasa.

- GPIO programozas regiszter szinten. alap driverek alkotdsa. A HAL gyakorlat
- Megszakitas kezelés: Az NVIC és az EXTI kontrollerek programozasa.
- Universal (Synchronous) /Asynchronous Receiver and Transmitter
(UART és USART) kommunikaciés csatornak programozasa a HAL

- A Direct Memory Access (DMA) kontroller m(ikodésé, DMA

- Az drajelgenerator struktlraja az STM32 mikrovezérléknél.
- Timer tipusok, a timer mlkddésé és beallitasai, Normal, OC és PWM

- Succesdive Aproximation Register (SAR) tipusu Anal6g Digitalis

- Digitdlis Analég Atalakité miikodésé és HAL szer(i programozasa.
- 12C alkalmazdasa a HAL szerU driverek segitségével.

- Az SPI mlkddtetése a HAL driverekkel.

- Cyclic Redundance Check beepitett eszkoz alklamazasa es

- Independent Watchdog Timer (IWDG) és Window Watchdog Timer

- Real Time Clock (RTC) eszkdz programozasa.

Koényvészet

- https://www.st.com/
- https://www.arm.com/

- Mastering STM32, Carmine Noviello.
- ARM Microcontrollers Programming for Embedded Systems, Sever Spanulescu.

- https://www.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimiav07

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhatéd tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatdintézetek és a
kilénbdzé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési mddszerek / 10.3. Arénya a
végsé jegyben

10.4. El6adas

- Ertékelési kritérium: A tantargy megértésének mértéke.

- Ertékelési médszer: feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt és
feladatmegoldas

- Arany a végsé jegyben:70%

10.5. Szeminéarium

10.6. Laboratériumi gyakorlatok

- Ertékelési kritérium: A tantargy megértésének mértéke.
- Ertékelési mddszer: feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt.
- Arany a végsé jegyben:30%

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei

- A tananyag alapszint( tudasa.

- Az ARM STM32 mikrovezérl6k alapvetd ismerése.
- Firmware fejlesztési alapismeretek a tanitott szoftverkdrnyezetek felhasznalasaval.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

El6adas felelose

lect. dr. Tunyagi Arthur

Szeminarium felelése Laborgyakorlat feleldose

lect. dr. Tunyagi Arthur
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