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1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Bevezetés a Matematikaba A tantargy kddja FLX0102
Introducere in Matematica
Introduction to Mathe matics
2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve
2.3. A szeminariumért felelds tanar neve lect. dr. Lazar Zsolt losif
2.4. A laboratériumi gyakorlatért felelds tanar neve
2.5. Tanulméanyi év 1 | 2.6. Félév 1 | 2.7. Ertékelés C | 2.8. Tantargy DC
madja tipusa
3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 2 | melybdl:
3.2. el6adas 0 | 3.3. szeminarium 2 3.4. laboratériumi gyakorlat 0
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 28 | melybdl:
3.6. el6adas | 0 | 3.7. szeminarium 28 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 0
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: éra
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 0
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 20
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 2
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és onképzési tevékenységekre (OT) szant id6 dsszéraszama | 47
3.10. A félév 6sszoraszama 75
3.11. Kreditszam 3

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi

4.2. Kompetenciabeli

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei




5.2. A szeminarium lebonyolitdsanak feltételei vetitéshez sziikséges eszk6zo,

internethozzaférés, tabla és megfeleld iréeszkoz

5.3. A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitdsanak feltételei

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-kompetenciak | C1. Matematikai fogalmak, dsszefliggések és mddszerek hasznalata.

A matematika alapvetd fogalmainak, tételeinek és mddszereinek megértése
és megfeleld alkalmazasa matematikai és fizikai problémakban.

C2. Matematikai problémak felismerése, megfogalmazdasa és megoldasa.
A problémak matematikai struktarajanak felismerése, a megfelel6 megoldasi
madszer kivalasztasa és kovetkezetes alkalmazasa.

C5. Matematikai reprezentaciok és formalizmusok hasznalata.
Algebrai, analitikus, geometriai, grafikus és numerikus reprezentaciok
hasznalata, valamint a kllénb6z0 reprezentacidk kozotti kapcsolatok
felismerése.

C7. Onéllé matematikai problémamegoldas és ismeretszerzés.

Matematikai problémak 6nallé végiggondoldsa és megoldasa, a hibak
felismerése és javitasa, valamint szakirodalmi és digitalis forrasok megfeleld
hasznalata.

Transzverzalis kompetenciak CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai

jogszabalyok betartasaval. A szerzdi jogok, a terméktanusitasi médszertan
és a

szakmai etika elveinek, el6irdsainak és értékeinak torvényes kereteken
belli

alkalmazdsa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes
munkastratégiakban.

CT2. Csapatmunkdban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban. A
szakmai szerepek és felel6sségek mon belili azonositasa, hatékony
kommunikdcids technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkdban vald
hatékony

részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések
hatékony

felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasra
vald

lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi technikak
kamatoztatdsa a

szakmai eldmenetel érdekében.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek

1. A hallgaté/végzett meghatarozza a fizikahoz szilkséges alapveté matematikai
fogalmakat, tételeket és mddszereket.

3. A hallgaté/végzett felismeri a matematikai objektumok algebrai, geometriai és
grafikus reprezentdciéi kdzotti kapcsolatokat.

4. A hallgaté/végzett értelmezi a fizikai problémakban eléforduld fliggvényeket,
valtozdkat, paramétereket és matematikai 6sszefliggéseket.

Képességek

1. A hallgaté/végzett matematikai eszk6zoket alkalmaz alapvetd problémak analitikus
megoldasara és egyszerl fizikai jelenségek leirasara.

2. A hallgaté/végzett alapveté matematikai mlveleteket és médszereket alkalmaz a
fizikai tanulmanyok soran felmertlé feladatok megoldasara.

3. A hallgaté/végzett matematikai 6sszefliggéseket algebrai, geometriai és grafikus
formdban abrazol és értelmez.




Felel6sség és 1. A hallgatd/végzett 6ndlléan old meg alapveté matematikai feladatokat a fizikai
onallésag tanulmanyokhoz sziikséges mddszerek alkalmazasaval.

2. A hallgaté/végzett kritikusan értékeli matematikai szamitasainak és érvelésének
helyességét.

3. A hallgatd/végzett 6nalldan fejleszti a fizikai tanulmanyokhoz szlikséges
matematikai ismereteit és készségeit.

7. A tantdrgy célkitlizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1. A tantargy A hallgatdk felkészitése azokra a matematikai alapismeretekre, amelyekre a fizika
altalanos alapképzés tovabbi tantargyainak elsajatitdsahoz sziikséguk lesz.

célkitlizése

7.2. A tantargy A tantdrgy célja, hogy a hallgaték kdzépiskolabdl hozott matematikai ismereteit
sajatos egységes, egyetemi szint( keretbe foglalja, és kiegészitse azokkal az eszk6zokkel
célkitlzései (trigonometria, komplex szamok, differencial- és integralszamitds, sorbafejtések,

tobbvaltozos fliggvények, linearis algebra), amelyek nélkilézhetetlenek a fizikai
jelenségek matematikai leirdsdhoz. A hallgatéknak el kell sajatitaniuk az ezekhez
kapcsolédé matematikai készségeket, és képessé kell valniuk ezen eszkdzok dnalld
alkalmazasara egyszerl fizikai feladatok megoldasaban.

8. A tantdrgy tartalma

8.1. El6adas Didaktikai mdédszerek Megjegyzések

Konyvészet

8.2. Szeminarium Didaktikai médszerek Megjegyzések




1. Bevezetés:Tortek, exponencialis és logaritmus
fuggvények tulajdonsdgai, 10 hatvanyai és
elnevezéseik

2. Trigonometria: Szogfliggvények (szinusz, koszinusz,
tangens), az egységkor és a n fogalma. Pitagorasz
tétel, sz06gdsszeg- és kilonbségképletek, szinusz- és
koszinusztétel, inverz trigonometrikus fliggvények.
Trigonometrikus egyenletek és egyszeri alkalmazasok.
Példak és szoveges feladatok.

3. Komplex szamok: Algebrai és geometriai értelmezés.
Komplex szamok abrazolasa a komplex sikon,
alapmuveletek, modulus. Polaris alak, forgatasok
geometriai értelmezése, hatvanyozas. Példak és
gyakorléfeladatok.

4. Az Euler-szam és az Euler-formula: Az e szam
bevezetése és tulajdonsagai. Exponencidlis fliggvények
és természetes logaritmus. Kapcsolat kamatos
kamattal és exponencialis folyamatokkal. Az Euler-
formula és az Euler-azonossag, kapcsolat a komplex
szamokkal és a trigonometrikus fliggvényekkel.

5. Derivalas: A hatarérték fogalma és a derivalt
formalis definiciéja. Alapvetd derivalasi szabalyok és
elemi fliggvények derivaltjai. A derivalt geometriai és
fizikai jelentése. EgyszerU hatarérték- és derivalasi
feladatok.

6. Integralszamitas alapjai: Hatarozott és hatarozatlan
integral fogalma, geometriai értelmezése.
Alapintegralok és egyszer( integralasi technikak.
Terllet- és atlagérték-szamitas, fizikai alkalmazasok. A
kor terlletének levezetése integral segitségével.
Alapképletek atismétlése.

7. Polinomok, algebrai egyenletek: masodfoku
egyenlet, Viéte képletek, Horner séma

8. Taylor- és Maclaurin-sorok: Fliggvények polinomos
kozelitése. Taylor- és Maclaurin-sorok felirdsa egyszer(
fuggvényekre. A kozelitések pontossdga és alkalmazasi
terlletei. Gyakorlati példak.

9. Tobbvaltozos fliggvények: Két- és tobbvaltozos
fuggvények fogalma. Parcialis derivalt, irdnymenti
derivalt és gradiens. Kettds integral geometriai
jelentése és egyszerl szamitasi mddszerei.
Flggvények altal hatarolt terliletek és térfogatok
szamitasa. Valtozocsere. Példak és alkalmazasok.

10. Figgvények tulajdonsagai és tovabbi integralasi
technikak: Paros és paratlan figgvények tulajdonsagai.
Egyszerl integralasi mddszerek attekintése,
vonalintegral fogalma és geometriai jelentése. Green,
Gauss és Stokes tételek. Differencidloperatorok.
Alkalmazasi példak.

11. Linearis algebra alapjai: Linearis
egyenletrendszerek, azok megoldasa.
MatrixmuUveletek, determinans, rang és inverz matrix.
Vektorterek, bazis, linedris kombinacio és linearis
flggetlenség. Sajatérték és sajatvektor fogalma,
egyszerU alkalmazasok. Gyakorléfeladatok.

12. Tovabbi szemelvények: Jensen egyenlétlenség,
fuggvényegyenletek

feladatmegoldas, kdzds levezetés
€s magyarazat, grafikus
vizualizalds, online hazifeladatok
(Khan Academy platform), egyéni
konzultacio.




Konyvészet

1. Demidovich, B. P. (Ed.). (1964). Problems in Mathematical Analysis (G. Yankovsky, Trans.). Moscow, USSR:
Mir Publishers.

(Reprinted in 1970, 1976, and 1989. ISBN: 978-5030009438).

2. Lang, S. (1986). A first course in calculus (5th ed.). Springer-Verlag.

3. Ryan, M. (2018). Calculus workbook for dummies with online practice (3rd ed.). John Wiley & Sons.

4. Hass, J., Heil, C., Bogacki, P., & Weir, M. D. (2022). Thomas' calculus (15th ed.). Pearson.

5. Hass, J., Heil, C., Bogacki, P., & Weir, M. D. (2022). Thomas' calculus (15th ed.). Pearson.

6. https://www.khanacademy.org/

8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések

Konyvészet

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatdi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhatéd tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, EGtvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatdintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6zé magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettik figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési médszerek / 10.3. Arénya a
végsé jegyben

10.4. El6adas

10.5. Szeminarium 1. Hazi feladatok: heti rendszerességgel kiadott feladatsorok a Khan
Academy platformon. Az dsszes feladatsor hibatlan teljesitése énmagaban
a maximalis, 10-es végsd jegyet adja.

2. Vizsga: azok a hallgatdk, akik a hazi feladatokat nem (vagy nem teljesen)
végezték el, irdsbeli vizsgan vehetnek részt, amely 6nmagdaban a végsé
jeqgy legfeljebb 7/10 részét adhatja.

3. A végso jegy a hazi feladatok és a vizsga eredményének kombindacidjabal
adddik.

10.6. Laboratériumi gyakorlatok

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei

Az atmené jegyhez minimum 5-0s végsd jegy szlkséges.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhato

Eléadas felelése Szeminarium feleldse Laborgyakorlat felelése

lect. dr. Lazar Zsolt losif

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2026-09-15 2026-09-16
conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc







