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1.1. Fels6oktatasi intézmény

BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Optika Il A tantargy kédja FLM1404
Optica Il
Optics Il
2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Borbély Sandor
2.3. A szeminariumért felelds tanar neve lect. dr. Borbély Sandor
2.4. A laboratériumi gyakorlatért felelds tanar neve
2.5. Tanulmanyi év 2 | 2.6. Félév 4 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy DF
maddja tipusa
3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 2 melybdl:
3.2. el6adas 1 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 0
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 28 | melybdl:
3.6. el6adas | 14 | 3.7. szeminarium 14 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 0
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 13
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 25
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 12
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 9
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és onképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama | 72
3.10. A félév 6sszoraszama 100
3.11. Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi

nincs

4.2. Kompetenciabeli

Szamitogép hasznalati alapismeretek
Matematikai alapismeretek (Integralszamitas, differencidlds, parcialis
differencialegyenletek megoldasa)




5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adds lebonyolitasanak feltételei tabla
szamitoégép, grafikus tabla és multimédias
projektor

5.2. A szeminarium lebonyolitdsanak feltételei tabla

szamitdgép, grafikus tabla és multimédias
projektor

5.3. A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitdsanak feltételei | nincs

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-
kompetencidk

C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfelel azonositdsa és hasznalata.
C2. Adatelemzd és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai
rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai médszerek segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddé teriletekrdl szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kisérletek
esetén.

C5. Oktatd, tudomanyos és népszerdsito jellegl informacidk elemzése és
kommunikdlasa a fizikdban. Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkdzelitése.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes elladtdsa a deontolédgiai
jogszabalyok betartasaval.

CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6zé beosztasokban. A
szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony
kommunikacids technikdk alkalmazasa, illetve csapatmunkdaban valé hatékony
részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informdcidk, a kommunikacids forrdsok és a szakmai képzések
hatékony felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is.
Tovabbtanulasra vald lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanulasi
technikdk kamatoztatasa a szakmai elémenetel érdekében.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek

- A hallgatd/végzett leirja a fizika alapvetd fogalmait, elméleteit, alapelveit, jelenségeit és
torvényeit (pl. Arkhimédész torvénye, Coulomb-térvény, a termodinamika I. fététele).

- hallgaté/végzett megmagyarazza és értelmezi a fizika fogalmait, elméleteit, modelljeit és
alapelveit (pl. atommodell, hatarozatlansagi relacid), kiemelve a gyakorlati alkalmazasokat
(pl. kisérleti technikak, technoldgiai alkalmazasok).

- A hallgatd/végzett azonositja az optimalis elemzési alternativakat a relevans informacidk
megszerzése érdekében, 6sszekapcsolva azokat a fizika alapelveivel (pl. analitikus és
numerikus modszerek 6sszehasonlitasa, elméleti modellek és szamitdgépes szimulaciok
értékelése).

- A hallgatd/végzett elmagyaradzza egy mérémdszer vagy fizikai médszer mikddési elvét
(pl. tomegspektrométer, diffrakciés modszer), kiemelve az alkalmazott algoritmust.

- A hallgatd/végzett azonositja a fizikai kisérletek tervezéséhez és megvaldsitasahoz
szlikséges laboratériumi médszereket, technikakat és eszkozoket (pl. oszcilloszkdp,
jelgeneratorok).




Képességek

- A hallgatd/végzett a szakmai kommunikacié soran megfeleléen hasznalja a fizikai
jelenségek modellezésére jellemz6 fogalmakat és modszereket (pl. Maxwell-egyenletek,
Schrédinger-egyenlet).

- A hallgatd/végzett alkalmazza a fizika alapelveit és térvényeit (pl. mozgastérvények,
idedlis gaztorvény) elméleti vagy gyakorlati problémak megoldasaban, beleértve a
részben el6re nem lathatd helyzeteket is.

- A hallgatd/végzett tudomanyos jelentéseket és prezentaciokat készit (pl. szimpdziumi
el6adas, ismeretterjesztd cikk), logikus és koherens érvelést felépitve altalanos fizikai
témakban.

- A hallgatd/végzett 6sszehasonlitja a szakirodalombdl (pl. tankdnyvek, indexalt cikkek)
szarmazo elméleti eredményeket a kisérleti eredményekkel, az adatokat egy szakmai
jelentésbe vagy projektbe integralva.

- A hallgatd/végzett munkaképleteket vezet le fizikai mennyiségekkel torténd
szamitasokhoz (pl. hullamegyenlet, Maxwell-egyenletek), megfeleléen alkalmazva az
alapvet6 elveket és torvényeket.

Felelésség és
onallésag

- A hallgatd/végzett tudomanyos vagy ismeretterjeszté dolgozatokat és szeminariumokat
(pl. poszterek, workshopok) mutat be, a tartalmat a célkdzénséghez igazitva.

- A hallgatd/végzett mUiszaki vagy szakmai tevékenységeket, illetve projekteket iranyit (pl.
kisérletek tervezése, eré6forrasok elosztasa), dontéseket hozva és csapatokat koordinalva
varatlan helyzetekben.

- A hallgatd/végzett feleldsséget vallal sajat szakmai fejlédéséért (pl. konferenciakon valé
részvétel, tudomanynépszerUsité rendezvényeken valé megjelenés), megtervezve és
értékelve sajat elérehaladasat.

- A hallgatd/végzett hatékonyan megszervezi beosztasat és eréforrasait (pl.
id6gazdalkodas, berendezések kezelése), betartva a hataridéket és a biztonsagi
elirasokat.

-A hallgatd/végzett kritikusan elemez egy kdzepes nehézségi foklu szakmai beszamolo6t
vagy tudomanyos kézleményt (pl. lektoralt cikk, tudomanyos jelentés), felelésséget
vallalva a kdvetkeztetésekért és az ajanlasokért.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

célkitlizése

7.1. A tantargy altaldnos Logikus, természettudomanyos gondolkodas fejlesztése, az elsajatitott

ismeretek alkoté mddon térténd alkalmazasa.

Olyan ismeretek kozlése, amelyek segitik a tajékozédast a modern tudomanyok
eredményei és vivmanyai kozott.

A szeminariumok célja az elméleti ismeretek elmélyitése feladatok megoldasara
alapozva.

célkitlizései

7.2. A tantargy sajatos Az optika alapfogalmainak, valamint térvényeinek elsajatittatasa, gyakorlati

alkalmazasokhoz sziikséges alapjelenségek megismerése.
Kapcsolatteremtés a fizika mas fejezeteiben megismert torvényekkel, tovabba
olyan ismeretek elsajatitasa, amelyekre a fizika tovabbi fejezeteiben épiteni

lehet.
8. A tantargy tartalma
8.1. El6adas Didaktikai médszerek | Megjegyzések
1. Prizmatipusok.Refraktometria eléadas

elmélete

2. Képhibak: Szini és geometriai képhibak
3. Fotometriai és radiometriai alapfogalmak
4. A fényelnyelés.A fénytorés és -visszaverddés elektromagneses

5. A fény polarizaciés allapotai
6. Anizotrép kdzegek optikaja
7. Polarizalt fény el6allitasa, polarizatorok, Cirkularis anizotrépia.




Konyvészet

[1] Karacsony .- Kenéz L. Optika I. Abel Kiadd, Kolozsvar, 2008 (Fizika kényvtar)

[2] Kovacs Kalman: A fény elméletben és gyakorlatban, Dacia Kényvkiadd, Kolozsvar, 1985 (Fizika kdnyvtar)
[3] Budd Agoston - Matrai Tibor: Kisérleti fizika IIl.(Optika és atomfizika), Tankdnyvkiadé, Budapest, 1980 (
Fizika kdnyvtar)

[4] E.Hecht - A. Zajac: Optics, Addison-Wesley Publ.Comp., New-York 1982 (Fizika kdnyvtar)

[5] M.V.Klein: Optics, J.Wiley&Sons, Inc. New York 1987 (Fizika konyvtar)

[6] I.I.Popescu - F.S.Uliu: Bazele fizice ale opticii, vol. | Optica scalara. Editura Universitarea, Craiova 1998
(Fizika konyvtar)

[7] P.Stetiu$S Optica I., Il. Ed.Universitatii. Cluj-Napoca, 1987 (Fizika konyvtar)

[8] Bernolak Kalman: A fény MUszaki Kényvkiadd, Budapest, 1981 (Fizika kdnyvtar)

[9] Abrahdm Gyérgy, szerk.: Optika, Panem-McGraw-Hill, Budapest, 1998 ( Fizika kényvtar)

8.2. Szeminarium Didaktikai mdédszerek Megjegyzések
1-7) Kiosztott témak alapjan egyeni Egyéni munkara vald batoritas
bemutatdk tartasa Didkbemutatodk tartasa
A bemutatok alapjan a témak megbeszélése
Konyvészet
nincs
8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai mdédszerek Megjegyzések
nincs
Konyvészet
nincs

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantdrgy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem fdldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatéintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, ELI-NP, ELI-ALPS, stb) és a kilonb6z6 magancégek vagy maganvallalatok
(Evoline, Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettik figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési médszerek / 10.3. Ardnya a
végso jegyben

10.4. El6adas Optikai alapismeretek elsajatitasa. Alkalmazasok ismerete- Szdbeli vizsga
75%, el6adas el6tti gyorstesztek 15%

10.5. Szeminarium Bemutatdk mindsége, a bemutatott téma kidolgozottsaga 10%

10.6. Laboratériumi gyakorlatok | nincs

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei

A geometriai és hullamoptikai ismeretek alapos elsajatitasa

11. SDG ikonok (Fenntarthat¢ fejlodési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

Eléadas feleldse Szeminarium felelése Laborgyakorlat feleldse

lect. dr. Borbély Sandor lect. dr. Borbély Sandor
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