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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Elektronika Il A tantargy kddja FLM1406
Electronica Il
Electronics Il

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.3. A szeminariumért felelds tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felels tanar neve | conf. dr. Simon Alpar

2.5. Tanulmanyi év 2 | 2.6. Félév 4 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy tipusa | DS

mddja

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 3 melybdl:

3.2. el6adas 1 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 42 | melybdl:

3.6. el6adas | 14 | 3.7. szeminarium 14 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 14
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 29
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 3
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 20
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 58
3.10. A félév 6sszoraszama 100
3.11. Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincsenek

4.2. Kompetenciabeli | 1. Kézépszintl ismeretek az anyag elektromos és magneses tulajdonsagairol
2. Kdzépszintl matematikai ismeretek
3. Kisérletezési és elektromos mérési készségek




5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adds lebonyolitasanak
feltételei

Tabla és alkalomszerlien szamitdgép, illetve multimédids eszkdzok

feltételei

5.2. A szeminarium lebonyolitdsdnak | Tabla és alkalomszerlien szamitdgép, illetve multimédias eszk6zok

5.3. A laboratériumi gyakorlatok
lebonyolitasanak feltételei

A tantargyra jellemzd szakeszkoztar (egyenaramu tapforrasok, analdg
és digitalis multiméterek, 6sszekoté kabelek, jelgenerator és
oszcilloszkép tartozékaikkal, aktiv és passziv alkatelemek, stb.) és
alkalomszerien tabla, szamitégép, illetve multimédias eszkdzok

6.1. Elsajatitando jellemzo kompetencidk

Szakmai- / kulcs-kompetenciak

CP1 A fizika f6bb torvényeinek és alapelveinek azonositdsa és megfeleld
alkalmazasa adott kontextusban.

CP2 Szoftvercsomagok hasznalata az adatelemzéshez és -feldolgozashoz.
CP4 A fizikai ismeretek alkalmazasa rokon szakteriletek konkrét
helyzeteiben, valamint kisérletek soran, szabvanyos laboratériumi
berendezések hasznalataval.

CP6. Egyes fizikai témak interdiszciplinaris megkdzelitése.

Transzverzalis kompetencidk

CT1 A szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes végrehajtasa, a
terliletre vonatkozo jogszabalyok és etikai kddex betartdsaval, mindsitett
szakmai fellgyelet mellett.

CT2 Hatékony munkamddszerek alkalmazdasa multidiszciplinaris csapatban,
kilonb6z6 hierarchikus szinteken.

CT3 Az informacidforrasok, valamint a kommunikacios és iranyitott szakmai
képzési eréforrdsok hatékony hasznalata mind anyanyelven, mind egy
vilagnyelven.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek 11. A hallgaté/végzett elmagyarazza a mikrovezérlék, szenzorok és komplex elektronikai
aramkorok felépitését, mikddési elveit és programozasi modszereit.
Képességek 11. A hallgaté/végzett elektronikai rendszereket és mérémuszereket (pl. adatgyjtd

rendszerek, robofizikai platformok) tervez, szerel 6ssze és programoz a kisérletek
vezérléséhez.

Felel6sség és 11. A hallgaté/végzett felel6sséget vallal az elektronikus berendezések biztonsagos
onallésag Uzemeltetéséért, és onalldan haritja el a felmeriilé hardver- vagy szoftverhibakat.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1. A tantargy Megismertetni szakterlletre jellemz6 jelenségeket, alaptorvényeket, fizikai

altaldnos célkitlizése mennyiségeket és mértékegységeket, alkalmazasokat

7.2. A tantargy sajatos | A logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése, illetve a jellegzetes

célkitlizései szakeszkoztar helyes kezelésének és hasznalatanak elsajatitasa. A szakterlletre
jellemz6 jelenségek, alaptorvények és fizikai mennyiségek megismerése,
megértése, illetve elsajatitasa.

8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas

Didaktikai médszerek Megjegyzések




1. A passziv aramkéri elemek
alkalmazdsa az elektronikaban.
Passziv szliréaramkorok.

2. A félvezet6 didda alkalmazasai:
egyeniranyitas, stabilizalas,
vagas/jelalakformalas

3. A tranzisztor és alkalmazasai: a

Eléadas, dialégus, magyarazat,
tablai levezetések.
Alkalomszerten kisérletes
szemléltetés és/vagy vetitéses
bemutatas

A jelenlét nem kotelezd, de ajanlott.
A tananyag (konyvészet, jegyzetek,
tablavazlatok, hazi feladatok,
kiirdsok, stbh.) és egyéb mas
segédanyagok (szakirodalom,
programok, stb.) a tantargy MaFIEdu
moodle oldalan érhetdk el.

kapcsol6 tzemmad és a logikai
kapuk elektronikdja, kisjelli erésiték
4. Az integralt aramkor fogalma és
jellemzdi

5. A mUveleti er6sité:
felépités/szerkezet, jellemzdk,
karakterisztikak és mikodési
modellek

6. A muveleti erdsitd és
alkalmazdsai: alapkapcsolasok,
mérdaramkorok, stb.

7. Elektronikai rezgéskelték
(oszcillatorok)

8. Billené aramkorok

Konyvészet

. Buzés G., Simon A. - Az analdg és digitalis elektronika alapjai, Abel kiadd, Erdélyi Tankdnyvtanacs 2002
. Buzés G. - Bevezetés a digitalis elektronikaba, Abel kiadd, Erdélyi Tankényvtanacs 2008

. Gergely L., Czellar S. - Elektronikai alkatrészek és mUszerek |, Tankdnyvkiad6 1985

. Hegyesi L., Kovacs Cs, - Digitalis elektronika, General Press kiadd 2010

. K. Beuth, O. Beuth - Az elektronika alapjai 1 - Villamossagtan, Mliszaki konyvkiadé 1990

. K. Beuth, O. Beuth - Az elektronika alapjai 2 - Félvezet6k, Mliszaki konyvkiadé 1990

. K. Beuth, O. Beuth - Az elektronika alapjai 3 - Digitalis aramkorok, Miiszaki konyvkiadé 1993

. Kovacs Cs. - A digitdlis elektronika alapjai, General Press kiadé 2007

. Kovacs Cs. - Elektronika, General Press kiad6 2007

10. Kovacs Cs. - Elektronikus aramkoérok, General Press kiad6 2010

11. Simon A., Tunyagi A. - Elektronika laboratériumi praktikum 1. EIméleti és kisérleti alapok, Presa
Universitara Clujeana 2021

12. Simon A., Tunyagi A. - Elektronika laboratériumi praktikum 2. Digitdlis elektronika gyakorlatok, Presa
Universitara Clujeana 2022

13. Simon A., Tunyagi A. - Elektronika laboratériumi praktikum 3. Analég elektronika gyakorlatok, Presa
Universitara Clujeana 2023

14. S. D. Anghel - Bazele electronicii analogice si digitale, Presa Universitara Clujeana 2007

15. Szentiday K., Baumann P. - Passziv aramkari elemek, Budapesti Mlszaki Fiskola, Kand6 Kalman Fdiskolai
Kar 2003

16. Szlics P. - Elektronika mindenkinek, MUiszaki Kényvkiadé, 1984

17. Zombori B. - Digitdlis elektronika, Tankdnyvmester kiadé 2006

18. Zombori B. - Elektronika, Tankényvmester kiad6 2004
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8.2. Szeminarium Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. Di6das aramkorok
szamolasa

2. Tranzisztoros aramkorok
szamoldsa

3. Mlveleti erdsit6s
alapkacsolasok szamolasa
4. Jelformalé dramkorok
szamoldsa

5. Billen6 aramkorok

A jelenlét kotelez6.

A szemindriumi tevékenységek soran a
hallgaték hazi feladatokat kapnak. Ezek
megoldasa kotelez6 és a megadott
hataridére esedékes.

Az ismeretek elmélyitését opcionalis
szorgalmi vagy gyakorlé feladatok
megoldasa segqiti eld. Ezek kiirdsa a hazi
feladatokkal egyszerre torténik.

A feladatok a tantargy MaFIEdu moodle
oldalan érhetdk el.

Dialégus, magyarazat,
feladatmegoldas




Konyvészet

1. A. Agarwal, J. H. Lang - Foundations of Analog and Digital Electronic Circuits (Solutions to Exercises and
Problems), Elsevier 2005

2. Kovacs Cs. - A digitalis elektronika alapjai, General Press kiadé 2007

3. Kovacs Cs. - Elektronika, General Press kiad6 2007

4. ].]. Cathey - Theory And Problems Of Electronic Devices And Circuits, McGraww-Hill 2002

5. R. Loxton - Problems and Solutions in Electronics, Chapman & Hall, 1994

6. R. J. Tocci - Digital Systems: Principles and Applications, Prentice Hall, 2010

7. Simon A., Tunyagi A. - Elektronika laboratériumi praktikum 2. Digitalis Elektronika, Presa Universitara
Clujeana 2022

8. Zombori B. - Digitalis elektronika, Tankonyvmester kiad6é 2006

9. Zombori Béla - Elektronika, Tankdnyvmester kiadé 2004

8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai Megjegyzések

maodszerek
1. Szervezési dolgok (munkavédelem, Kisérletezés, A jelenlét kotelezd.
logisztikai ismerkedés, szempontok, magyarazat, A munkavédelem és belsé szabalyzat,
elvarasok, a sziikséges elektronikai megbeszélés illetve a gyakorlatok és a mlszerezés
software-csomagok bemutatasa, a ismertetése az elsé oran torténik! A
gyakorlatok révid ismertetése, stb.) laborgyakorlatok kis munkacsapatokban
2. A passziv szlir6k tanulmanyozasa szervezddve végzendok.
3. A félvezet6 didda tanulmanyozasa Minden elvégzett laborgyakorlat egy
4. A bipolaris tranzisztor kapcsold kiértékeld jelentéssel zarul, amely a
tizemmadban. Logikai alapmUveletek és megadott hataridére esedékes.
kapuk RT logikaval A szlUkséges gyakorlati utmutatok a
5. Kisjell er6sitd bipolaris tranzisztorral tantargy MaFIEdu moodle oldalan
6. A muUveleti erdsitd alapkapcsolasainak érhetdk el.
tanulmanyozasa
7. Szinuszos rezgéskelték
8. Billend aramkaorok

Konyvészet
https://atom.ubbcluj.ro/moodle/

9. Az episztemikus kozdsségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakterilet reprezentativ
munkaltatdi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatéintézetek és a
kalonb6z6 magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési médszerek / 10.3. Arédnya a végsé
jegyben
10.4. El6adas A szakismeretek megértése és elsajatitasa és a tantargyi kompetencidk

megszerzésének mértéke / Feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt / 50 %

10.5. Szemindrium A hazi feladatok helyes megolddasa / A leaddsok ellendrzése és a megoldasok
kijavitasa, értékelése (a leadas +10 pont, a megoldas max. +90 pont, késedelem
a leaddsban - 50 pont) ... a szeminariumi jegy az egyes feladatok értékeléseinek
szamtani kézéparanyosa / 25 %

10.6. Laboratériumi Az eldzetes felkésziilés és a munka menetének megfigyelése / Szdbeli ellendrzés,
gyakorlatok az 6rai munkavégzés kovetése, a leadott kiértékeld jelentések ellendrzése,
kijavitasa és értékelése logikus felépités, alapossag, helyesség, kiilalak alapjan (a
leadas +10 pont, a "tokéletes" jelentés max. +90 pont, késedelem a leadasban -
50 pont) ... a laboratériumi jegy az egyes jelentések értékeléseinek szamtani
kdzéparanyosa / 25 %

10.7. A teljesitmény minimumkoévetelményei




1. Az alapfogalmak ismerete. A kdzépszint( feladatok sikeres megoldas. A szakeszkdztar helyes hasznalata.
2. A sikeres teljesitéshez szlikséges az irasbeli teszten elérni az atmend (5-06s) atlagot.

3. A szeminariumi jelenlétek esetén megengedett max. 2 igazoltalan hidnyzas. A hazi feladatok
megoldasanak hianya a vizsgazasi jog elvesztéséhez vezet.

A sikeres teljesitéshez szlikséges a szeminariumi dtmend (5-0s) atlag.

4. A laboratériumi jelenlétek esetén megengedett max. 1 igazoltalan hianyzas. A kiértékeld jelentések hianya
a vizsgdzasi jog elvesztéséhez vezet.

A sikeres teljesitéshez szlikséges a laboratériumi atmend (5-6s) atlag.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

Eléadas felelése Szeminarium felelése Laborgyakorlat felelése
conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2026-05-31 2026-06-11

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




