UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI Departamentul de Fizica al Liniei Maghiare

B\BRB”H\I T”D”MF\\WGWTFM Fachbereich Physll:liz—"f]iglanrfseczhi:r:cltldgaegsi’uatlre]r;?lg:tﬁg:

B\B[&B“LH[ U\ l\[INHT Physics Department — Hungarian Line of Study

BABES-BOLYAI UNIVERSITY Q Cluj-Napoca, st M. Kogalniceanu 1 0264405300/ 5176

TRADITIO ET EXCELLENTIA |;| https:/fatom.ubbcluj.roffizika @secretariat.phys@ubhcluj.m
A TANTARGY ADATLAPJA

Mikrovezérl6k alkalmazasai a fizikaban 1

Egyetemi tanév: 2026/2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Mikrovezérldk alkalmazasai a fizikaban 1 A tantargy kddja FLM2410
Utilizarea microcontrolerelor in fizica
experimentala 1

Application of Microcontrollers in Physics 1

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Tunyagi Arthur

2.3. A szeminariumért felelés tanar neve

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve lect. dr. Tunyagi Arthur

2.5. Tanulmanyi év 2 | 2.6. Félév 4 | 2.7. Ertékelés C | 2.8. Tantargy DS
mddja tipusa

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 3 melybdl:

3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 0 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 42 | melybdl:

3.6. el6adas | 28 | 3.7. szeminarium 0 3.8. laboratdriumi gyakorlat 14
Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént idé elosztésa: éra
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 10
Konyvtarban, elektronikus adatbdazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 34
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 8
(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptaraban az ellenérzési feladatokra elirt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralds) 4
Vizsgak 2
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 58
3.10. A félév osszoraszama 100
3.11. Kreditszam 4

4, El6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi elektronika kurzus
4.2. Kompetenciabeli C, C++ programozas ismerete, Alap elektronika ismeretek

5. Feltételek (ha vannak)



5.1. Az el6adas
lebonyolitasanak
feltételei

tabla, 220VAC csatlakozodkkal rendelkezé terem, szamitdgép, internet, vetito,
Arduino Uno, EVB4.3 fejleszté aramkdrok, Microchip Studio, ArduinolDE, VSCode
és PlatformlO szoftverek. Elektronikus tapforras, asztali multiméterek,
jelgenerator, oszcilloszkdp, altaldnos elektronikai alkatrészek és elektronikaban
alkalmazott alap m(iszerezés (csipeszek, csavarhuzok, fogok, breadboardok, stb.).

5.2. A szeminarium
lebonyolitasanak
feltételei

tabla, 220VAC csatlakozékkal rendelkezé terem, szamitégép, internet, vetitd,
Arduino Uno, EVB4.3 fejlesztd aramkoérok, Microchip Studio, ArduinolDE, VSCode
és PlatformlO szoftverek. Elektronikus tapforrds, asztali multiméterek,
jelgenerator, oszcilloszkdp, altaldnos elektronikai alkatrészek és elektronikaban
alkalmazott alap miszerezés (csipeszek, csavarhizék, fogok, breadboardok, stb.).

5.3. A laboratériumi
gyakorlatok
lebonyolitasanak
feltételei

tabla, 220VAC csatlakozodkkal rendelkezé terem, szamitdgép, internet, vetito,
Arduino Uno, EVBA4.3 fejleszté aramkordk, Microchip Studio, ArduinolDE, VSCode
és PlatformlO szoftverek. Elektronikus tapforras, asztali multiméterek,
jelgenerator, oszcilloszkdp, altalanos elektronikai alkatrészek és elektronikaban
alkalmazott alap mUiszerezés (csipeszek, csavarhuzok, fogok, breadboardok, stb.).

6.1. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

Szakmai- / kulcs-kompetencidk | CP4 A fizikai ismeretek alkalmazdasa rokon szakteriletek konkrét

helyzeteiben, valamint kisérletek soran, szabvanyos laboratériumi
berendezések hasznalataval.

CP5 Informatikai alkalmazasok és virtualis mlszerezés fejlesztése és
hasznalata kiilonb6z6 fizikai problémak megoldasara.

CP6. Egyes fizikai témak interdiszciplinaris megkozelitése.

Transzverzalis kompetenciak CT3 Az informacidforrasok, valamint a kommunikacios és iranyitott szakmai

képzési er6forrasok hatékony hasznalata mind anyanyelven, mind egy
vilagnyelven.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek 11. A hallgaté/végzett elmagyarazza a mikrovezérlék, szenzorok és komplex elektronikai
aramkorok felépitését, mikodési elveit és programozasi mddszereit.
Képességek 11. A hallgaté/végzett elektronikai rendszereket és mérémuiszereket (pl. adatgydijté

rendszerek, robofizikai platformok) tervez, szerel 6ssze és programoz a kisérletek
vezérléséhez.

Felel6sség és 11. A hallgaté/végzett felel6sséget vallal az elektronikus berendezések biztonsagos
6nallésag Uzemeltetéséért, és onalldan haritja el a felmeriilé hardver- vagy szoftverhibakat.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1. A tantargy altalanos
célkitlizése

Az AVR csalad Mikrovezérl6inek megismerése, tébb tipusi szenzorok
alkalmazdsa, firmware megirdsa, hibakeresés.

7.2. A tantdrgy sajatos
célkitlizései

- Az Atmel Studio / Microchip Studio megismerése és alkalmazasa a
firmware fejlesztéséhez.

- A szinkron és aszinkron firmware megirdsa. Események kezelése,
megszakitasok.

- A mikrovezérl6ben beépitett eszkdzok regiszter szintli programozasa.

8. A tantdrgy tartalma

8.1. El6adas

Didaktikai médszerek Megjegyzések




- Az analdg és digitalis elektronika alapjai (fontosabb Eléadas és gyakorlat
elektronikai kurzus soran tanult alkatrészek rovid (feladatmegoldas)
ismétlése: mliveletierdsitdk, logikai kapuk, szamlalok és
regiszterek).

- Az AVR mikrovezérl6k altalanos bemutatasa. a
beépitett eszkdzok.

- A firmware fejlesztésének logikdja. a mikrovezérld
mukodése. ALU, RAM, REGISZTEREK, FLASH.

- Az Arduino framework bemutatasa és felépitése,
ennek eldnyiéi és hatranyai a klasszikus regiszter szintd
programozashoz képest.

- A GPIO portok kezelése regiszter szinten és az Arduino
framework segitségével.

- A timerek alkalmazasa. (Normal, CTC, PWM). A timer
tdlcsorduldsi megszakitas.

- Kommunikacids protokollok: soros (aszinkron), SPI,
TWI (12C). RS232, R5485.

- Az analdg digitalis atalakité (ADC).

- Az EEPROM memdria mikodése és alkalmazasa.

- Az LED és LCD kijelz6k m(kddése és alkalmazasa.

- Az infravorés kommunikacié mikddése és ennek
megvaldsitdsa a beépitett timerek segitségével.

- Az egyenaramd, léptetd és szervomotorok
alkalmazasa és vezérlése.

- Ellendllasmérés és kapacitasmérés a timer és az
analdg digitalis atalakité alkalmazasaval.

- Hanggeneralas és jelgeneralds a timer segitségével.

- Szingeneralas RGB LED-ek és a timer PWM
alkalmazasaval.

Koényvészet

- www.arduino.cc

- www.microchip.com (microcontroller datasheets and application notes)

- Atmel AVR Microcontroller Programming and Interfacing, Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists. Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

8.2. Szeminarium Didaktikai mdédszerek Megjegyzések
- A mlveletier6sit6k alap alkalmazasai El6adas és gyakorlat
(visszacsatolassal és visszacsatolas nélkdl). (feladatmegoldas)

- A logikai kapuktol a D és a T tipusu regiszterekig.
- GPIO portok alkalmazasa, LED-ek iranyitasa és
nyomdgombok beolvasasa.

- A kiilsé és belsé megszakitasok. Altaladnos
megszakitasok kezelése.

- A gray kddold, kétiranyl szenzorok alkalmazasa.
(a digitalis potenciométerek)

- A Timerek felhaszndldsa, ezeknek regiszter szint(
megértése és az Arduino framework szer(i
alkalmazasa.

- ldémérés, jelgeneralas és PWM alkalmazasok.

- 7 szegmenses kijelz6k alkalmazasa. Stopperéra
készitése.

- Hanggeneralas

- Infravérés kommunikalas, Infravords taviranyitok
leolvasasa.

-12C / TWI, Soros es SPI protokollok alkalmazasa.
példaprogramok.

Konyvészet

- www.arduino.cc

- www.microchip.com (microcontroller datasheets and application notes)

- Atmel AVR Microcontroller Programming and Interfacing, Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists. Steven F. Barrett and Daniel J. Pack




8.3. Laboratériumi gyakorlatok

Didaktikai médszerek Megjegyzések

Konyvészet

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatdi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatdintézetek és a
kilénbozé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési médszerek / 10.3. Arénya a
végsé jegyben

10.4. El6adas

- Ertékelési kritérium: A tantargy megértésének mértéke.

- Ertékelési médszer: feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt és
feladatmegoldas

- Ardny a végsé jegyben:70%

10.5. Szeminarium

- Ertékelési kritérium: A tantargy megértésének mértéke.

- Ertékelési médszer: feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt és
feladatmegoldas

- Arany a végsé jegyben:30%

10.6. Laboratériumi gyakorlatok

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei

- A tananyag alapszint(l tudasa.

- Az AVR mikrovezérl6k alapvetd ismerése.
- Firmware fejlesztési alapismeretek a tanitott szoftverkdrnyezetek felhasznalasaval.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhato

El6adas felelose

lect. dr. Tunyagi Arthur

Szeminarium feleldse Laborgyakorlat felelése

lect. dr. Tunyagi Arthur

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2026-06-02 2026-06-02

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




