MHHB“[H[ ”\]\HNH Q Cluj-Napoca, st M. Kogalniceanu 1

A TANTARGY ADATLAPJA
Madgfizika
Egyetemi tanév: 2026/2027

1. A képzési program adatai
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1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Magfizika A tantargy kddja FLM1408
Fizica nucleara
Nuclear Physics
2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Nagy Melinda-Katalin
2.3. A szeminariumért felelds tanar neve lect. dr. Nagy Melinda-Katalin
2.4. A laboratériumi gyakorlatért felelds tanar neve | cerc. dr. Szabé Laszl6
2.5. Tanulmanyi év 3 | 2.6. Félév 6 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy tipusa | DS
mddja
3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 4 melybdl:
3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 48 | melybdl:
3.6. el6adas | 24 | 3.7. szeminarium 12 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 12
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 35
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 27
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 37
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas)
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 102
3.10. A félév 6sszoraszama 150
3.11. Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi nincs

4.2. Kompetenciabeli nincs

5. Feltételek (ha vannak)



5.1. Az el6adas lebonyolitdsanak tablaval és video projektorral ellatott eléadéterem

feltételei az el6adas soran sem az el6adétanar, sem a diakok nem kerilnek
kapcsolatba sugarzé/radioaktiv anyagokkal

5.2. A szeminarium lebonyolitdsanak tablaval elladtott szeminariumterem

feltételei szeminarium soran sem az oktatd, sem a diakok nem kerilnek
kapcsolatba sugarzé/radioaktiv anyagokkal

5.3. A laboratériumi gyakorlatok madfizika labor, a kisérletek elvégzéséhez sziikséges berendezéssel

lebonyolitasanak feltételei (szamlalok, detektorok, radioaktiv forrasok)

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-kompetenciak | CP1 A fizika fébb torvényeinek és alapelveinek azonositdsa és megfeleld

alkalmazasa adott kontextusban.

CP2 Szoftvercsomagok hasznélata az adatelemzéshez és -feldolgozashoz.
CP3 Fizikai feladatok megoldasa adott feltételek mellett, numerikus és
statisztikai mddszerek alkalmazasaval.

CP4 A fizikai ismeretek alkalmazdasa rokon szakteriletek konkrét
helyzeteiben, valamint kisérletek soran, szabvanyos laboratériumi
berendezések hasznalataval.

CP5 Informatikai alkalmazasok és virtualis mlszerezés fejlesztése és
hasznalata kiilonb6z4 fizikai problémak megoldasara.

CP6. Egyes fizikai témak interdiszciplinaris megkozelitése.

Transzverzalis kompetencidk CT1 A szakmai feladatok hatékony és felelésségteljes végrehajtasa, a

terlletre vonatkozo jogszabalyok és etikai kddex betartdsaval, mindsitett
szakmai fellgyelet mellett.

CT2 Hatékony munkamddszerek alkalmazasa multidiszciplinaris csapatban,
kilénbozé hierarchikus szinteken.

CT3 Az informacidforrasok, valamint a kommunikacids és iranyitott szakmai
képzési er6forrasok hatékony hasznalata mind anyanyelven, mind egy
vilagnyelven.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek

13. A hallgaté/végzett megfogalmazza a nuklearis folyamatokat, az elemi részecskék
kolcs6nhatasait, valamint az asztrofizikai és kozmolégiai rendszerek fejlédését iranyitd
alapvetd mechanizmusokat.

14. A hallgaté/végzett meghatdrozza a tudomanyos kutatds médszertanat, a szellemi
tulajdonra vonatkoz6 normakat és az akadémiai iras és publikalas etikai alapelveit.

Képességek

13. A hallgaté/végzett specifikus matematikai és fizikai formalizmusokat alkalmaz a
nagyenergiaju jelenségek, asztrofizikai események vagy nuklearis reakcidk
modellezésére.

14. A hallgaté/végzett szintetizalja a szakirodalmat és a sajat kisérleti/elméleti adatait egy
koherens és tudomanyosan megalapozott alapvizsga-dolgozat (licencdolgozat)
kidolgozasahoz.

Felel6sség és
onallésag

13. A hallgaté/végzett elésegiti a nuklearis technolégiak, a 1ézerek és az Urkutatas kortars
tarsadalomra gyakorolt hatdsanak szigori megértését.

14. A hallgaté/végzett dnalldan vezet egy kutatdsi projektet (gyakorlat/licencdolgozat), és
tudomanyos szigorisagrol tanlbizonysagot téve, nyilvanosan megvédi az eredményeket

egy szakmai bizottsag el6tt.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

célkitlizése

7.1. A tantargy altalanos a magfizika kisérleti és elméleti alapjainak megismerése

a radioaktiv sugarzasok kisérleti és elméleti tanulmanyozasa
az atommag szerkezetének elméleti vizsgalata

7.2. A tantargy sajatos célkitlizései | a magfizika gyakorlati alkalmazasainak ismertetése

a radioaktiv sugarzasok, atomerém(ivek haszna és esetleges veszélyei
az ismeretek alkalmazasa a feladatmegoldasban, tudomanyos
kutatasban és a mai technikaban

8. A tantdrgy tartalma




8.1. El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Az atommag alapvetd tulajdonsagai (Az atommag
alkotdérészei, a neutron, A mag mérete, Az
atommag mas tulajdonsagai)

Kotési energia (értelmezés, tomeghiany, az egy
nukleonra esé kotési energia, B-stabilitas,
izotéptérkép)

Radioaktivitas (A természetes radioaktivitds,
radioaktiv csalddok, A radioaktiv bomlas térvénye,
A radioaktiv bomlasi sorok elmélete, Aktivalas)

Magmodellek (A cseppmodell, A héjmodell)
Magerdk (A deuteron tanulmanyozasa, spinje,
magneses dipélus és elektromos kvadrupdlus
nyomatéka, A mager6k mezon-elmélete)
Radioaktiv bomlasok és sugarzasok. Az a-bomlds
kisérleti tanulmanyozasa, Az a-bomlas elmélete.A
B-bomlas tipusai, spektruma. A neutriné. A y-
sugarzas. A Mossbauer-hatas

A sugarzas kolcsdnhatdsa az anyaggal (Toltott
részecskék lefékez6dése, A gamma sugarzas
kélcs6nhatdsa az anyaggal)

A sugarzas kimutatasara szolgalé eszkdzok
(Részecskeszamlalok - ionizacids detektorok,
szcintillacids, félvezetd, Cserenkov detektorok,
Palyadetektorok, integrald detektorok)
Magreakcidk (Megmaradasi torvények,
reakcidkinetika. A magreakciok tipusai)

A maghasadas. Lancreakcié. Atomreaktorok
Magfuzié. Az elemek felépllése a csillagokban.
Flzids bomba, fuzids reaktorok.

Gyorsiték (Elektrosztatikus gyorsitok,
rezonanciagyorsitdk, betatron)

el6adas
szemléltetés
problematizalas

a kurzuson a jelenlét nem
kotelezd, de a tananyag
kdnnyebb megértése érdekében
ajanlott

a félév végi 5-nél kisebb jegy
esetén a tantargy nem
tekinthet6 sikeresen
teljesitettnek

Konyvészet

NoubkwhHE

Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, E6tvos Kiadd Budapest, 2001
Muhin, Fizica nucleara experimentala I, Editura Tehnica, Bucuresti, 1980
Mubhin, Fizica nucleara experimentala Il, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981
Fényes, Atommagfizika, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2005
Kenneth S. Krane, Introductory Nuclear Physics, John Wiley & Sons, 1988
A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995

W.S.C. Williams, Nuclear and Particle Physics, Clarendon Press, Oxford, 1996

8.2. Szeminarium Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

Az atommag alapvetd tulajdonsagai | feladatmegoldas
Kotési energia egyéni munka
A radioaktiv bomlas torvénye megbeszélés

Radioaktiv bomlasi sorok elmélete
Az a-bomlas, B-bomlas, y-sugarzas
Magreakcidk

kotelez6é 75%-os jelenlét
a félév végén felmérd dolgozat feladatokbdl,
ami beleszamit a végsé jegybe

Konyvészet

1. Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, E6tvos Kiadé Budapest, 2001
2. F. Koch, C. Cosma, Culegere de probleme de fizica atomica si nucleara, Universitatea din Cluj-Napoca,

Facultatea de Fizica, 1983

3. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995
4. W.S.C. Williams, Nuclear and Particle Physics, Clarendon Press, Oxford, 1996

8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek

Megjegyzések




Az alfa sugarzas energidjanak
meghatarozasa

A béta sugarzas energiajanak
meghatarozasa a teljes elnyel6dés
maddszerével

A gamma sugarzas energiajanak
meghatarozasa a részleges elnyelédés
mddszerével

A Geiger-Miller szamlal6 karakterisztikaja
A Geiger-Miiller szamlalé holt idejének
meghatarozasa

A beta- és gamma sugarzasok viselkedése
magneses térben

kisérletek onallé elvégzése
megbeszélés

magyarazat

az adatok 6nallo
feldolgozdasa

jegyzékonyv készitése

kotelez6 90%-os jelenlét
a jegyzOkonyvet a kdvetkezo
érara kell elkésziteni és leadni

Koényvészet
http://atom.ubbcluj.ro/katalin/mag.htmi

9. Az episztemikus k6zosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

vettik figyelembe.

A tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhatéd tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatdintézetek igényeit

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési mddszerek / 10.3. Arénya a
végsé jegyben

10.4. El6adas

alapismeretek elsajatitdsa, ismeretek alkalmazasa
1 évkozi teszt (30%), félév végi irasbeli vizsga (45%)

10.5. Szeminéarium

jelenlét, aktivitas, feladatmegoldas értékelése
félév végi felmérd (10%)

10.6. Laboratériumi gyakorlatok

gyakorlatra vald felkésziilés, munka menete, jegyzékonyv elkészitése
ellenérzés, megfigyelés, javitas (15%)

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei

alapfogalmak, alaptoérvények ismerete

a megtanultak alkalmazasa feladatmegoldasban
szeminariumi és labor jelenlét, és jegyzékonyvek elkészitése
a félév végi vizsga sikeres teljesitése (min. 5-0s elérése)

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

El6adas felel6se

lect. dr. Nagy Melinda-Katalin

Szeminarium felelése

lect. dr. Nagy Melinda-Katalin

Laborgyakorlat feleldse

cerc. dr. Szabo Laszlo

Kitoltés datuma

2026-06-02 2026-06-04

Az intézeti jovahagyas datuma

Intézetigazgato

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc







