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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Statisztikus fizika A tantargy kddja FLM1501
Fizica statistica
Statistical Physics

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Tyukodi Botond

2.3. A szeminariumért felelés tanar neve lect. dr. Tyukodi Botond

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felelds tanar neve

2.5. Tanulmanyi év 3 2.6. Félév 5 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy DF

madja tipusa

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl:

3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 2 3.4. laboratériumi gyakorlat 0
3.5. Tantervben szerepl6 6sszéraszam 56 melybdl:

3.6. eléadas | 28 | 3.7. szeminarium 28 3.8. laboratériumi gyakorlat 0
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént idé elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 28
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 28

(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptaraban az ellendrzési feladatokra elirt 6sszéraszammal)
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 69
3.10. A félév 6sszéraszama 125
3.11. Kreditszam 5

4, Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi

4.2. Kompetenciabeli | alap matematikai felkészlltség: differencidlszamitds, tébb dimenzids integralok,
algebra alapismeretek (matrixok, determinansok, egyenletrendszerek)
mechanikai és hétan feladatok helyes megoldasa

termodinamikai alapismeretek

absztraktizalas, modell-alkotas




5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei tabla, szamitégép és multimédias projektor

5.2. A szeminarium lebonyolitasanak feltételei tabla, szamitégép és multimédias projektor

5.3. A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitdsanak feltételei

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-
kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérnoki tudomanyok
elméleti alapjainak megfeleld azonositasa és hasznalata.

C2. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai mddszerek segitségével. Tudomanyos kutatast tdmogatd
tevékenységek biztositasa.

C3. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrél szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kisérletek
esetén. A szokvanyos laboratériumi és ipari eszkdzok haszndlata kisérleti jellegl
kutatasban.

C4. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és felelgsségteljes ellatasa a deontolégiai
jogszabalyok betartasaval. A szerzdi jogok, a terméktanusitasi mddszertan és a
szakmai etika elveinek, el6irdsainak és értékeinak torvényes kereteken bellli
alkalmazdsa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes munkastratégidkban.
CT2. Csapatmunkdban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban. A
szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton belili azonositasa, hatékony
kommunikdcids technikdk alkalmazasa, illetve csapatmunkdaban valé hatékony
részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony
felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasra valé
lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi technikdk kamatoztatasa a
szakmai el6menetel érdekében.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek CP. 15. A hallgaté/diplomas leirja és integralja a specifikus és interdiszciplinaris
ismereteket a szakmai tevékenysége soran.
CP. 9. A hallgatd/diplomas meghatarozza a megfelel6 elemzési médszereket konkrét
fizikai helyzetekre (pl. dimenzidanalizis, kdzelité mddszerek).

Képességek CP. 15. A hallgaté/diplomas megfeleld interdiszciplinaris médszereket alkalmaz

Osszetett
elméleti és gyakorlati kémiai problémak megoldasara.

Felelésség és 6nallésag

CP. 15. A hallgaté/diplomas felelésséget vallal az interdiszciplinaris
egylttmikodések

kezeléséért és a munkacsoportokon belili tevékenységek koordinalasaért.
CP. 9. A hallgaté/diplomas felel6sséget vallal sajat szakmai fejlédéséért (pl.
konferencidk

latogatdsa, részvétel tudomanynépszerdsité eseményeken), megtervezve és
értékelve

sajat elérehaladasat.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1. A tantargy altalanos
célkitlzése

A statisztikus fizika modszereinek és alapmodelljeinek a megismertetése.
Logikus gondolkodas és modell-alkotasi készségek kifejlesztése

Egy rigurdzusan felépitett alapelméletet kivanunk nyujtani amelynek az
alkalmazasaval a didkok ki tudjak majd szamitani a termodinamikai rendszereket
jellemzd makroszképikus paramétereket kiindulva egy mikroszképikusan
értelmezett modellbdl.




7.2. A tantdrgy sajatos
célkitlzései

A termodinamikai fogalmak tisztazasa

A termodinamikai potencidlok alkalmazasa.
A statisztikus fizika modszereit mikrokandnikus, kandnikus és makrékandnikus
sokasagokban valé alkalmazasa.
Sok érdekes és gyakorlati szempontbdl fontos példan keresztiili illusztralasa a
bevezetett mddszerekenek.

A didkok otthoni, 6nall6, egyéni munkara vald nevelése

8. A tantdrgy tartalma

8.1. El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. A statisztikus fizika fontossaga

2. Termodinamikai alapismeretek

3. A statisztikus fizika médszerei és
Iényeges alapfogalmak.

4. A Mikrokanonikus sokasag.

5. A kanonikus sokasag.

6. Idealis és realis gaz kandnikus
sokasagban

7. Szilardtestek fajhdje (1)

8. Szilardtestek fajhdje (ll)

9. Magneses anyagok. Paramagnesesség
targyalasa.

10. Magneses anyagok.
Ferromagnesesség targyalasa.

11. Kritikus viselkedések

12. A makrékandnikus (nagykanonikus)
sokasag

13. Alkalmazasok a makrdékandnikus
sokasagra

14, Kvantum-statisztika alapfogalmak

érdeklédésfelkeltés, problematizalds, vita,
el6adas, magyarazas, szemléltetés

Konyvészet
Kolozsvar, 2014)
konyvtaraban)

konyvtaraban)

[1] Néda Zoltan, Tyukodi Botond, Kacsé Agota, A KLASSZIKUS STATISZTIKUS FIZIKA ALAPJAI (Abel kiadd,
[2] Karolyhazi, Marx, Nagy: Statisztikus Mechanika (Miszaki Kényvkiadd, 1965) (megtalalhaté a Fizika Kar
[3] L.D. Landau, E.M. Lifsic: Statisztikus Fizika (Tankonyvkiadd, 1981) (megtalalhaté a Fizika Kar

[4] Z. Gabos: Satisztikus Fizika (Erdélyi Tankdnyvtanacs, 2000) (megtalalhato a Fizika Kar konyvtaraban)

| 8.2. Szeminérium

| Didaktikai médszerek

| Megjegyzések |




1. Valdszinlségszamitasi és matematikai statisztika | Feladatmegoldas, problematizalas,
alapfogalmak el6adas, magyarazas, vita.

2. Feladatok a termodinamikai potencialokkal
kapcsolatban.

3. Feladatok a termodinamikabdl

4. A Stirling képlet levezetése. A Rényi entrépia-
képlet levezetése.

5. Feladatok a kandnikus sokasaggal kapcsolatosan
(1

6. Feladatok a kanonikus sokasaggal kapcsolatosan
(1)

7. Feladatok az idedlis és realis gazzal
kapcsolatosan. Feladatok paramagneses
rendszerekkel kapcsolatosan.

8. Feladatok a szilardtestek fajhoéjével
kapcsolatosan.

9. Feladatok kandnikus sokasagban levé
kolcsonhaté rendszerek tanulmdanyozasara.

10. Feladatok az ISING rendszerekkel
kapcsolatosan

11. Feladatok a fazisatalakuldsok elméletével
kapcsolatosan.

12. Feladatok makrékanonikus eloszlassal
kapcsolatosan (I)

13. Feladatok a makrékanonikus eloszlassal
kapcsolatosan (ll)

14. Feladatok a Fermi-Dirac és Bose-Einstein
eloszlassal kapcsolatosan.

Konyvészet

[1] R.Kubo: Statisztikus Fizika Példatar (MUszaki Konyvkiadd, 1975) (megtatlalhaté a Fizika szakkolégium
kényvtarban)

[2] EIméleti Fizika Példatar 3 (tankdnyvkiadd, Budapest, 1983) (megtaldlhaté a Fizika Kar konyvtaraban)

8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések

Konyvészet

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskdrében talalhatd tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, EOtvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatdintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6z6 magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési médszerek / 10.3. Arénya a
végsé jegyben

10.4. El6adas * vizsga teszt / 10%
* logikus gondolkodas, tanulas mértéke / szébeli vizsga / 50%

10.5. Szeminarium * a szakismeretek alkalmazasa feldatokban, szeminariumi tevékenység

soran / a tablai szereplés értékelése / hazi feladatok teljesitése / hazi
feldatok ellendrzése / 40%

10.6. Laboratoériumi gyakorlatok

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei




az alapfogalmak és alaptérvények ismerete

a tantargy specifikus logikajanak a megértése

kdzepes szint( feladatok helyes megoldasa

néhany alapmodell tanulmanyozasanak a reprodukalasa
legaldbb elégséges teljesitmény pontszam szerint (50%)

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlodési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

Eléadas felelése Szeminarium felelése Laborgyakorlat felelése
lect. dr. Tyukodi Botond lect. dr. Tyukodi Botond

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2026-09-28 2026-10-24

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




