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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. Szakterilet Kémia és fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Kémia-fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Elektromossagtan és magnességtan | A tantargy kddja FLM1205
Electricitate si magnetism |
Electricity and Magnetism |

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.3. A szeminariumért felelds tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felels tanar neve | conf. dr. Simon Alpar

2.5. Tanulmanyi év 1 | 2.6. Félév 2 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy DF

madja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl:

3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 | melybdl:

3.6. el6adas | 28 | 3.7. szeminarium 14 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 14
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 0
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 15
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6é 6sszéraszama | 44
3.10. A félév 6sszoraszama 100
3.11. Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincsenek

4.2. Kompetenciabeli 1. A kozépiskolai fizika tananyag alapos ismerete
2. Kdzépszintl matematikai ismeretek

5. Feltételek (ha vannak)



5.1. Az el6adas lebonyolitdsanak Tabla, szamitdgép és multimédias eszkozok, alkalomszerlen

feltételei szemléltetd kisérleti eszkdzok

5.2. A szeminarium lebonyolitdsédnak | Tabla, alkalomszerlien szamitégép és multimédias eszkdzok
feltételei

5.3. A laboratériumi gyakorlatok A tantargyra jellemzd szakeszkoztar (egyenaramu stabilizalt
lebonyolitdsanak feltételei feszlltségforrasok, szarazelemek, analég és digitalis multiméterek,

mérdzsindrok, 6sszekdtd kabelek, munkalapok, allandé- és
valtoztathato ellenallasok, stb.)

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-
kompetencidk

C1. A fizika fogalmainak, torvényeinek és elveinek megfeleld azonositasa és
hasznalata.

C2. Adatelemz6 és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek
hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténd megoldasa, esetleg
numerikus modszereksegitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrdl szarmazé
feladatokban, mintmegszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kisérletek
esetén.

C5. Oktato, tudomanyos és népszerdsité jellegli informacidk elemzése és
kommunikalasa a fizikaban.Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
haszndlata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések kisérleti, elméleti és interdiszciplinaris megkozelitése.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai
jogszabalyok betartasaval.

CT2. Csapatmunkdban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban. A
szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony
kommunikdacids technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkdaban valé hatékony
részvétel kiillonbdzd beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések
hatékony felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is.
Tovabbtanulasra valé lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanulasi
technikdk kamatoztatasa a szakmai elémenetel érdekében.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek

CP.7. A hallgaté/diplomas leirja a fizika alapvetd fogalmait, elméleteit, elveit, jelenségeit
és torvényeit.

CP.8. A hallgaté/diplomas elmagyarazza és értelmezi a mechanika fogalmait, elméleteit,
modelljeit éselveit , kiemelve azok gyakorlati alkalmazésait (pl. kisérleti technikak,
technoldgiai alkalmazasok).

CP.9. A hallgaté/diplomas meghatarozza a megfeleld elemzési médszereket konkrét fizikai
helyzetekre(pl. dimenzidanalizis, kdzelité mddszerek).

CP.10. A hallgaté/diplomas azonositja az optimalis elemzési alternativakat a relevans
informacidkkinyerése érdekében, kapcsolatot teremtve a fizika alapelveivel.

CP.16. A hallgaté/diplomas munkaképleteket vezet le fizikai mennyiségekkel végzett
szamitasokhoz.

CP.17. A hallgaté/diplomas fizikai rendszereket ir le.




Képességek

CP.7. A hallgaté/diplomas leirja a fizika alapveté fogalmait, elméleteit, elveit, jelenségeit
és torvényeit.

CP.8. A hallgaté/diplomas alkalmazza a mechanika elveit és torvényeit (pl.
mozgastorvények) elméletivagy gyakorlati problémak megoldasaban, beleértve a részben
kiszdmithatatlan helyzeteket is.

CP.9. A hallgaté/diplomas 6sszekapcsolja a statisztikai elemzési modszereket (pl.
korrelacidsegyd tthatok, linearis regresszid) a kisérleti adatokkal, integrélva az
eredményeket és kritikusanértelmezve a kapott informacidkat.

CP.10. A hallgaté/diplomas tudomanyos vagy szakmai jelentést készit és mutat be (pl.
laboratériumivagy kutatasi referatumot, tudomanyos vagy akadémiai posztert), betartva
az etikai kovetelményeket ésa mindségi standardokat.

CP.16. A hallgaté/diplomas kritikusan értékel egy alacsony nehézségi fokt tudomanyos
kdzleményt vagyszakmai jelentést (pl. laboratériumi jegyzékonyvet, bevezetd
tanulmanyt), elemezve a bemutatottérveket és kovetkeztetéseket.

CP.17. A hallgaté/diplomas gydjti és értelmezi a tudomanyos mddszerek alkalmazasabdl
(pl. kisérletitervezés, szenzoros mérések) szarmazé adatokat, az elért eredményeket
elemzési keretbe integralva.

Felelésség és
onallésag

CP.7. A hallgaté/diplomas tudomanyos vagy ismeretterjesztd el6adasokat és
szeminariumokat tart (pl.poszterek, workshopok), a tartalmat a célk6zonséghez igazitva.
CP.8. A hallgaté/diplomas technikai vagy szakmai tevékenységeket és projekteket irdnyit
(pl.kisérlettervezés, eréforras-alkotas), dontéseket hoz és csapatokat koordinal varatlan
helyzetekben.

CP.9. A hallgaté/diplomas feleldsséget vallal sajat szakmai fejlédéséért.

CP.10. A hallgaté/diplomas autondm maédon hasznalja az informacids forrasokat.

CP.16. A hallgaté/diplomas felelésségteljesen végzi az 6nallé munkafeladatokat, és
hozzajarul azinterdiszciplinaris megkozelitésekhez (pl. fizikai ismeretek integralasa
multidiszciplinaris projektekbe).

CP.17. A hallgaté/diplomas hatékonyan szervezi meg sajat idébeosztasat és eréforrasait
(pl. id6tervezés,eszkozkezelés), betartva a hataridoket és a biztonsagi elbirasokat.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

célkitlizése

7.1. A tantargy daltaldnos | Megismertetni szakterlletre jellemzé jelenségeket, alaptérvényeket, fizikai

mennyiségeket és mértékegységeket

célkitlizései

7.2. A tantargy sajatos A logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése, a fizika mas terlleteihez

tartozd ismeretek megalapozasa, a feladatmegoldd készségek fejlesztése, a
kdzépiskolai tananyag magasabb szintl elmélyitése

8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas

Didaktikai médszerek Megjegyzések




1. Tudomanytorténeti attekintés - mérféldkovek
és kronoldgia.

2. Az anyag szerkezete és az elektromos toltés
fogalma. Alapjelenségek.

3. Az elektrosztatikus tér az anyag hidanyaban
(védkuumban): Coulomb térvénye. Az elektromos
térerésség és fluxus. Gauss tétele. Az
elektromos potencial.

4. Az elektrosztatikus tér vezetdk jelenlétében:
Az elektromos tér és a vezetdk. Az elektromos
toltések eloszlasa vezetékon. Az elektrosztatikus
nyomas fogalma. A tlkrozési mddszer.
CsUcshatds. Az elektromos kapacitds és a
kondenzator fogalma. Toltéstarolas. Az
elektrosztatikus tér energidja.

5. A stacionarius elektromos aram (egyenaram):
Az dramkor és az aram fogalma, illetve jellemz6
mennyiségei. Az elektromos feszliltség. Vezetdk
elektromos ellenalldsa. Ohm térvényének
aramkaorokre vonatkozé megfogalmazasa. A
fémek aramvezetése. Az Ohm torvény
mikroszkdpikus értekmezése. Az egyenaram
energiaja és teljesitménye. Onmelegedési
folyamatok - az elektromos ellenallas
hétermelése (Joule-Lenz hatds).

6. Egyenaramu aramkorok: Az elektromos
halézat fogalma. Haldzatokra jellemz6
torvényszerliségek. Az Ohm- és Kirchhoff
torvények alkalmazasai: ellenalladsok és
feszultségforrasok kapcsolasa, eredészamitasok.
7. A magnetosztatikus tér vakuumban: A Fold
magneses tere. A magnes, a magneses eré és a
magneses tér. A Fleming féle balkézszabaly. A
magneses indukcidévektor. A magneses fluxus.
8. A stacionarius aram és a magneses tér: A
jobbkéz-szabaly. A magneses tér hatasa aramtdl
atjart vezetékre. Aramtdl atjart vezetdk
kdlcsdnhatasa. A Lorentz-féle erd. A Biot-Savar-
-Laplace torvény. Az Ampere-féle gerjesztési
torvény. A magneses Gauss torvény.

9. Az elektromagneses indukcid. A Faraday-féle
indukcids torvény. A kdlcsonds indukcid. Az
onindukci6. Aramjarta vezeték magneses tere. A
magneses tér energiaja.

10. Elektromos toltések mozgasa kilsd
elektromos és magneses terekben.

11. A valtakozé aram fogalma. A valtakozd aram
eléallitasa, leirasa és szemléltetése.

Eléadas, dialdgus,
magyarazat, tablai
levezetések.
Alkalomszerlen kisérletes
szemléltetés és/vagy
vetitéses bemutatds.

A jelenlét nem kotelez6, de
ajanlott.

A tananyag (kényvészet,
jegyzetek, tablavazlatok, hazi
feladatok, kiirasok, stb.) és
egyéb mas segédanyagok
(szakirodalom, programok,
stb.) a tantargy MaFIEdu
moodle oldalan érhetdk el.

Konyvészet

Kolozsvar 1999

Kiadd Kolozsvar 2003

3. Budd A.: Kisérleti Fizika Il, Tankényvkiadé Budapest 1988
4. Hevesi |.: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1997

5. Szalay B.: Fizika, MUszaki Kényvkiadé Budapest 1982

6. A. Hudson, R. Nelson: Utban a modern fizikdhoz, LS| OMAK Alapitvéany Budapest 1994

7. Baranyi K.: A fizikai gondolkodas iskolaja 2., Akadémiai kiadé Budapest 1992

8. R. Feynman: Mai fizika, MUiszaki Kényvkiadé 1986

9. Juhdsz A., Kovacs |.: A szilardtestek kristalyszerkezete. Kristalyhibak, MUszaki Kényvkiadé 1985

1. Darabont S., Jakab K., Vords A.: Elektromossagtan és Magnességtan I., Erdélyi Tankényvtanacs, Abel Kiadé

2. Darabont S., Tapasztd L., Kertész K.: Elektromossagtan és Magnességtan Il., Erdélyi Tankdnyvtandacs, Abel

| 8.2. Szeminarium Didaktikai mddszerek

Megjegyzések




1. Matematikai segédlet fizikus szemmel:
gradiens, divergencia és rotacio

2. Coulomb torvénye. Az elektromos
térerésség és fluxus. Gauss tétele. Az
elektromos potencial.

3. Kondenzatorok. Kapacitasszamolas.

4. Vezetbk elektromos ellendllasa. Az
egyenaram energiaja és teljesitménye. Az
elektromos fesziltség. Ohm térvénye.
Elektromos haldzatok és torvényeik.
Ellenallasok kapcsoladsa. Feszliltségforrasok
kapcsolasa.

5. Az elektromos aram magneses tere. A
magneses tér hatdsa aramtdl atjart
vezetbkre. Aramtél atjart vezeték
kélcsdénhatasa. Az Ampere-féle gerjesztési
torvény. A Biot-Savart-Laplace térvény.

6. Magneses tér és onindukcids tényezé
szamitasa.

7. Az elektroméagneses indukcié. A Faraday-
féle indukcids torvény.

8. Elektromos toltések mozgasa kiilsé
elektromos és magneses terekben.

9. A valtakozé aram. A valtakoz6 aram
eléallitasa, leirdsa és szemléltetése.

Dialégus, magyarazat,
feladatmegoldas.

A jelenlét kotelezd.

A szeminariumi tevékenységek
soran a hallgaték hazi
feladatokat kapnak. Ezek
megoldasa kotelezb és a
megadott hataridére esedékes.
Az ismeretek elmélyitését
opcionalis szorgalmi vagy
gyakorlé feladatok megoldasa
segiti eld. Ezek kiirasa a hazi
feladatokkal egyszerre torténik.
A feladatok a tantargy MaFIEdu
moodle oldalan érhetdk el.

Konyvészet

1. Darabont S., Jakab K., Vords A.: Elektromossagtan és Magnességtan |, Erdélyi Tankdnyvtanécs, Abel Kiadd

Kolozsvar 1999

2. Darabont S., Tapaszt6 L., Kertész K.: Elektromossagtan és Magnességtan Il, Erdélyi Tankényvtanacs, Abel

Kiadd Kolozsvar 2003

3. Modr A.: Kézépiskolai fizikapéldatér, Cser Kiadd, 2008
4. Szalay B.: Fizika, Mlszaki Konyvkiadd Budapest 1982
5. A. Hudson, R. Nelson: Utban a modern fizikdhoz, LS| OMAK Alapitvéany Budapest 1994

6. Baranyi K.: A fizikai gondolkodas iskolaja 2, Akadémiai kiadé Budapest 1992

7. Hristev: Probleme de fizica pentru clasele IX - X, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 1985

8. N. Gherbanovschi: Probleme de fizica pentru clasele XI - XllI, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 1983

8.3. Laboratériumi gyakorlatok

Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

1. Szervezési dolgok (munkavédelem,
logisztikai ismerkedés, szempontok,
elvarasok, gyakorlatok révid
ismertetése, stb.)

2. Multiméterek hasznalata. Villamos
mérések

3. Ellendllasok csatlakoztatdsanak
kisérleti vizsgalata

4. Ellenalldsmérés Ohm torvénye
alapjan

5. Ellendlldsmérés méréhid
segitségével

6. Szarazelemek és telepek
elektromotoros fesziiltségének és
belsd ellenalldasanak meghatarozasa
7. Kirchhoff hdlozati torvényeinek
kisérleti vizsgalata: az aram- és
fesziiltségosztd

Kisérletezés,
magyarazat,
megbeszélés.

A jelenlét kotelezé.

A munkavédelem és bels6 szabalyzat,
illetve a gyakorlatok és a mlszerezés
ismertetése az els6 dran torténik! A
laborgyakorlatok kis munkacsapatokban
szervezddve végzendok.

Minden elvégzett laborgyakorlat egy
kiértékel6 jelentéssel zarul, amely a
megadott hatdridére esedékes.

A sziikséges gyakorlati Utmutatok a
tantargy MaFIEdu moodle oldaldn érhetdék
el.

Konyvészet
https://atom.ubbcluj.ro/moodle/

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatdi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval




A tantargy célkit(izések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhaté tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatdintézetek és a
kalonb6z6 magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettik figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési médszerek / 10.3. Arédnya a végs6
jegyben
10.4. El6adas A szakismeretek megértése és elsajatitasa és a tantargyi kompetenciak

megszerzésének mértéke / Feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt (elméleti
kérdések) és feladatmegoldas (1-1 feladat minden targyalt részbdl) / 40 % teszt +
40 % feladatok

10.5. Szeminarium A hazi feladatok helyes megoldasa / A leadasok ellendrzése és a megoldasok
kijavitdsa, értékelése (a leadds +10 pont, a megoldads max. +90 pont, késedelem
a leadasban - 50 pont) ... a szeminariumi jegy az egyes feladatok értékeléseinek
szamtani k6zéparanyosa / 10 %

10.6. Laboratériumi Az el6zetes felkésziilés és a munka menetének megfigyelése / Szdbeli ellenbrzés,
gyakorlatok az 6rai munkavégzés kovetése, a leadott kiértékeld jelentések ellenbrzése,
kijavitasa és értékelése logikus felépités, alapossag, helyesség, kiilalak alapjan (a
leadds +10 pont, a "tokéletes" jelentés max. +90 pont, késedelem a leaddsban -
50 pont) ... a laboratériumi jegy az egyes jelentések értékeléseinek szamtani
kdzéparanyosa / 10 %

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei

1. Az alapfogalmak ismerete. A kdzépszint( feladatok sikeres megoldas. A szakeszkdztar helyes hasznalata.

2. A sikeres teljesitéshez szlikséges Ugy az irasbeli teszten, mint a feladatmegoldasoknal elérni egyidejlleg az
atmend (5-0s) atlagokat.

3. A szeminariumi jelenlétek esetén megengedett max. 2 igazoltalan hianyzas. A hazi feladatok
megoldasanak hidnya a vizsgazasi jog elvesztéséhez vezet.

A sikeres teljesitéshez szlikséges a szeminariumi atmend (5-6s) atlag.

4. A laboratériumi jelenlétek esetén megengedett max. 1 igazoltalan hianyzas. A kiértékel6 jelentések hianya
a vizsgazasi jog elvesztéséhez vezet.

A sikeres teljesitéshez szlikséges a laboratériumi dtmend (5-6s) atlag.

11. SDG ikonok (Fenntarthat¢ fejlodési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhato

Eléadas felelése Szeminarium feleldse Laborgyakorlat felelése
conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatod
2026-04-02 2026-04-03

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




