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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. Szakterdlet Alkalmazott mérndki tudomanyok
1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Mérndki fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Elektromossagtan és magnességtan I A tantargy kddja FLM1310
Electricitate si magnetism Il
Electricity and Magnetism Il

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.3. A szeminariumért felelds tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felels tanar neve | conf. dr. Simon Alpar

2.5. Tanulmanyi év 2 | 2.6. Félév 3 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy DD

maddja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 3 melybdl:

3.2. el6adas 1 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 42 | melybdl:

3.6. el6adas | 14 | 3.7. szeminarium 14 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 14
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 29
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 3
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 20
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 58
3.10. A félév 6sszoraszama 100
3.11. Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincsenek

4.2. Kompetenciabeli 1. A kézépiskolai tananyag alapos ismerete
2. Kdzépszintl matematikai ismeretek

5. Feltételek (ha vannak)



5.1. Az el6adas Tabla, szamitdgép és multimédias eszkozok, alkalomszerlien szemléltetd

lebonyolitasanak feltételei kisérleti eszkdzok.

5.2. A szeminarium Tabla, alkalomszerlien szamitdgép és multimédias eszk6zok

lebonyolitdsanak feltételei

5.3. A laboratériumi A tantargyra jellemzd szakeszkoztar (egyenaramu és valtakozéaramu

gyakorlatok lebonyolitasanak tapforrasok, analdg és digitalis multiméterek, wattmérdék, LRC hidak,

feltételei takaréktranszformatorok, 6sszekotd kabelek, fém- és félvezetd mintak,
passziv aramkori elemek, szolenoid, irdanyt, magnesek, Teslaméter, stb.)
és alkalomszerien tabla, szamitdgép, illetve multimédias eszkdzok

6.1. Elsajatitando jellemzoé kompetencidk

Szakmai- / kulcs-kompetenciadk | CP1 Az alkalmazott mérnoki tudomanyok elméleti alapjainak megfelel6

hasznalata.
CP2 Informatikai rendszerek hasznalata adatfeldolgozasra és -kezelésre.

Transzverzalis kompetenciak CT2 A csapaton bellili szerepek és felelésségek azonositasa, valamint

hatékony kapcsolatteremtési és munkamddszerek alkalmazasa a csapatban.
CT3 A folyamatos képzési lehet6ségek azonositasa, valamint a tanulasi
eréforrasok és technikdk hatékony felhasznaldsa a sajat fejlddés érdekében.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek

4. A hallgaté/végzett leirja, azonositja, 6sszefoglalja és feldolgozza az alaptudomanyok
elveire, torvényeire és alapfogalmaira vonatkozé elemi koncepcidkat és fogalmakat; elemzi
és feldolgozza azok alkalmazasi médjat a tanulmanyi program konkrét problémaiban.

5. A hallgaté/végzett leirja, azonositja és dsszefoglalja a mérndki koncepcidkat és
fogalmakat, valamint azok alkalmazasi médjat a tanulmanyi programhoz kapcsol6do,
altalanos célu konkrét problémakban.

7. A hallgatd/végzett elmagyardzza és elmélyiti a komplex fizikai jelenségekre jellemz6
koncepcidkat, elméleteket és matematikai formalizmust, a szubatomi skalatél (kvantum,
nukledris) a makroszkopikus skaldig (statisztikus, termodinamikai).

Képességek

4. A hallgaté/végzett alapveté modszereket hasznal, alapvetd fogalmakat magyaraz,
alkalmaz, kombindl és elemez az alaptudomanyok teriletérdl, a vizsgalt szakteriletre
jellemzd jelenségek és rendszerek megvaldsitasa, modellezése és szimulalasa céljabdl. A
hallgatd/végzett kis és kozepes komplexitasu jelenségeket és rendszereket mér,
teljesitményt értékel, diagnosztizal és elemez.

5. A hallgatd/végzett specifikus médszereket és eszkdzoket hasznal a tanulmanyi programra
jellemzd rendszerek és berendezések tanulmanyozasahoz, elemzéséhez, szintéziséhez és
megvalésitasahoz. A hallgaté/végzett kis és kdzepes komplexitasu funkcionalis blokkokat
tervez, mér, értékel, diagnosztizal és hibat harit el, dedikalt modellezd és szimulacids
kornyezeteket haszndlva. A hallgaté/végzett specifikus, kis és kdzepes komplexitasu
funkcionalis mérndki kisérleteket és rendszereket tervez.

6. A hallgaté/végzett szabvanyositasi és mindségbiztositasi normakat alkalmaz a
laboratériumi mérésekben és elemzésekben, miszaki dokumentaciét dolgoz ki, és értékeli
az alapvetd fizikai folyamatok vagy rendszerek miszaki-gazdasagi megvaldsithatésagat.

Felel6sség és
onallésag

4. A hallgaté/végzett értelmezi az alaptudomanyok azon torvényeit és elveit, amelyek a
szakterilet jelenségeinek és berendezéseinek alapjat képezik.

5. A hallgatd/végzett 6nalldan és felelGsségteljesen old meg a funkcionalis blokkok
tervezésére, diagnosztizalasara és szimulalasara vonatkozé specifikus feladatokat, betartva
a mérnoki tertletre jellemz6 biztonsagi eléirasokat, mindségi szabvanyokat és szakmai
etikai normakat.

6. A hallgatd/végzett szigordan betartja az etikai, biztonsagi és méréstgyi (metroldgiai)
normakat, felelésségteljesen kezelve a projektmenedzsmentre jellemz6 feladatokat a
munkacsoportokban vagy az ipari gyakorlatok soran.

8. A hallgaté/végzett felelésségteljesen kezeli a komplex laboratériumi berendezéseket,
betartva a biztonsagi el6irasokat, és fenntarthaté muiszaki megoldasokat dolgoz ki.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

célkitlizése

7.1. A tantargy altaldnos Megismertetni szakterlletre jellemz0 jelenségeket, alaptorvényeket, fizikai

mennyiségeket és mértékegységeket




7.2. A tantargy sajatos A logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése, a fizika mas terlleteihez
célkitlizései tartozd ismeretek megalapozasa, a feladatmegoldd készségek fejlesztése, a
kozépiskolai tananyag magasabb szintl elmélyitése

8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. Passziv aramkori elemek viselkedése Eléadas, dialdgus, A jelenlét nem kotelezd, de
valtakozdéaramd feltételek mellett. magyarazat, tablai ajanlott.

2. A rezgbkor és az elektromagneses rezgés levezetések. A tananyag (kényvészet,
fogalma. A kényszerrezgés és a rezonancia Alkalomszerlen kisérletes | jegyzetek, tablavazlatok,
fogalma. Valtakozdaramu energetika - a szemléltetés és/vagy hazi feladatok, kiirasok, stb.)
valtakozéaram teljesitménye. vetitéses bemutatas. és egyéb mas segédanyagok
3. Az eltolasi aram. A Maxwell-egyenletek. Az (szakirodalom, programok,
elektromagneses tér és az elektromagneses stb.) a tantargy MaFIEdu
hullamok. moodle oldalan érhetdk el.

4. Aramvezetés fémekben véltakozéadramu
feltételek mellett: az dramkiszoritas jelensége és
a behatolasi mélység fogalma

5. Félvezet6k aramvezetése.

6. Aramvezetés folyadékokban és gdzokban

7. Erintkezési jelenségek. Fémek érintkezése és a
héelektromos jelenségek. Fémek és folyadékok
érintkezése.

8. Az elektrosztatikus tér szigeteldk jelenlétében:
Az elektromos tér és a szigeteldk. A szigetel6
fogalma. Szigetel6k érintkezése - a
dorzselektromossag. Az elektromos dipélus és
tere. A dielektromos polarizacié jelensége. A
dielektrikumos kondenzator. Dia-, para- és
ferroelektromos anyagok. Hatarjelenségek. Az
eltolasi vektor fogalma. Az elektrosztatika
alapdsszefliggései az anyag jelenlétében.

9. Az anyag viselkedése kiils6 magneses térben.
Az elektromos dipélus fogamima és jellemzéi. Az
anyag magneses tulajdonsagai (dia-, para- és
ferromagneses anyagok). A magneses
térerésségvektor. Az els6 magnesezési gorbe. A
hiszterézis fogalma magnességtanban. A
magnetosztatika alapdsszefliggései az anyag
jelenlétében - az "Ujrairt" Maxwell egyenletek
(06sszefoglald)

10. Tranziens jelenségek: Az atmeneti jelenségek
foglama. Az egy- és kéttarolds rendszerek
foglama. Az atmeneti jelenségek leirdsa és
vizsgalata differencialegyenletes, illetve Laplace
operatoros megkdzelitésben.

Konyvészet

1. Darabont S., Jakab K., Vords A.: Elektromossagtan és Magnességtan |, Erdélyi Tankdnyvtanacs, Abel Kiadd
Kolozsvar 1999

2. Darabont S., Tapasztd L., Kertész K.: Elektromossagtan és Magnességtan Il, Erdélyi Tankényvtanacs, Abel
Kiadé Kolozsvar 2003

3. Budd A.: Kisérleti Fizika Il, Tankényvkiadé Budapest 1988

4. Hevesi |.: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1997

5. Szalay B.: Fizika, Mlszaki Kdnyvkiadé Budapest 1982

6. A. Hudson, R. Nelson: Utban a modern fizikdhoz, LS| OMAK Alapitvany Budapest 1994

7. Baranyi K.: A fizikai gondolkodas iskolaja 2, Akadémiai kiadé Budapest 1992

8. R. Feynman: Mai fizika, MUiszaki Kényvkiadé 1986

9. Juhdsz A., Kovacs I.: A szilardtestek kristalyszerkezete. Kristalyhibak, Mlszaki Konyvkiad6 1985

10. Kovacs L.: Szilard testek magneses tulajdonsagai, Mlszaki Kényvkiadd 1985

11. Molnar Ervin.: Félvezetok elektromos viselkedése, Mliszaki Kényvkiadd 1985




8.2. Szeminarium Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. RLC rezg6korok szamitasa. Dialégus, magyarazat, A jelenlét kotelez6.

2. A behatolasi mélység szamitasa | feladatmegoldas A szeminariumi tevékenységek soran a
3. Aramvezetés félvezetSkben, hallgatdk hazi feladatokat kapnak.
folyadékokban és gazokban Ezek megoldasa kotelez6 és a

4. Polarizacids jelenségek megadott hatdridére esedékes.

5. A Maxwell-egyenletek és az Az ismeretek elmélyitését opcionalis
elektromagneses hulldmok szorgalmi vagy gyakorlé feladatok
kapcsolata megoldasa segqiti eld. Ezek kiirdsa a

6. Tranziens jelenségek hazi feladatokkal egyszerre torténik.

7. Az elektromos toltések mozgasa A feladatok a tantargy MaFIEdu moodle
kiils6 elektromos és magneses oldalan érheték el.

térben.

Konyvészet

1. Darabont S., Jakab K., Vords A.: Elektromossagtan és Magnességtan |, Erdélyi Tankdnyvtanécs, Abel Kiadd
Kolozsvar 1999

2. Darabont S., Tapaszt6 L., Kertész K.: Elektromossagtan és Magnességtan Il, Erdélyi Tankényvtanacs, Abel
Kiadd Kolozsvar 2003

3. Modr A.: Kézépiskolai fizikapéldatér, Cser Kiadd, 2008

4. Szalay B.: Fizika, Mlszaki Kényvkiadd Budapest 1982

5. A. Hudson, R. Nelson: Utban a modern fizikdhoz, LS| OMAK Alapitvéany Budapest 1994

6. Baranyi K.: A fizikai gondolkodas iskolaja 2, Akadémiai kiadé Budapest 1992

7. Hristev: Probleme de fizica pentru clasele IX - X, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 1985

8. N. Gherbanovschi: Probleme de fizica pentru clasele XI - XllI, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 1983

8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek | Megjegyzések

1. Szervezési dolgok (munkavédelem, Kisérletezés, A jelenlét kotelezo.

logisztikai ismerkedés, szempontok, magyarazat, A munkavédelem és belsé szabalyzat,
elvarasok, gyakorlatok rovid megbeszélés illetve a gyakorlatok és a mlszerezés
ismertetése, stb.) ismertetése az elsé 6ran torténik! A

2. Az elektromos ellenallas laborgyakorlatok kis munkacsapatokban
hémérsékletfiiggése szervezOdve végzendok.

3. Atmeneti jelenségek RC Minden elvégzett laborgyakorlat egy
aramkaorokben kiértékelo jelentéssel zarul, amely a

4. Rezonancia tanulmanyozasa LRC megadott hataridére esedékes.
rezgékorokben A szlUkséges gyakorlati utmutatok a

5. Ohm torvénye valtakozéaramu tantargy MaFIEdu moodle oldalan érhetdk
aramkorokben el.

6. Allandé mégnesek terének

tavolsagfliggése

7. A foldi magneses tér vizsgalata

Konyvészet
https://atom.ubbcluj.ro/moodle/

9. Az episztemikus k6zosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatdi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem fdldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatdintézetek és a
kilénbozé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési mddszerek / 10.3. Arénya a végsé
jegyben
10.4. El6adas A szakismeretek megértése és elsajatitasa és a tantargyi kompetencidk

megszerzésének mértéke / Feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt (elméleti
kérdések) és feladatmegoldas / 40 % teszt + 40 % feladatok




10.5. Szeminarium A hazi feladatok helyes megoldasa / A leadasok ellendrzése és a megoldasok
kijavitasa, értékelése (a leadas +10 pont, a megoldas max. +90 pont, késedelem
a leadasban - 50 pont) ... a szeminariumi jegy az egyes feladatok értékeléseinek
szamtani kdzéparanyosa / 10 %

10.6. Laboratériumi Az el6zetes felkésziilés és a munka menetének megfigyelése / Szébeli ellendrzés,
gyakorlatok az 6rai munkavégzés kovetése, a leadott kiértékeld jelentések ellendrzése,
kijavitasa és értékelése logikus felépités, alapossag, helyesség, kiilalak alapjan (a
leadds +10 pont, a "tokéletes" jelentés max. +90 pont, késedelem a leadasban -
50 pont) ... a laboratériumi jegy az egyes jelentések értékeléseinek szamtani
kdzéparanyosa / 10 %

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei

1. Az alapfogalmak ismerete. A kdzépszint( feladatok sikeres megoldas. A szakeszkdztar helyes hasznalata.

2. A sikeres teljesitéshez szlikséges Ugy az irdsbeli teszten, mint a feladatmegoldasoknal elérni egyidejlleg az
atmend (5-0s) atlagokat.

3. A szeminariumi jelenlétek esetén megengedett max. 2 igazoltalan hianyzas. A hazi feladatok
megoldasanak hidnya a vizsgazasi jog elvesztéséhez vezet.

A sikeres teljesitéshez sziikséges a szeminariumi dtmend (5-6s) atlag.

4. A laboratériumi jelenlétek esetén megengedett max. 1 igazoltalan hianyzas. A kiértékel6 jelentések hianya
a vizsgazasi jog elvesztéséhez vezet.

A sikeres teljesitéshez szlikséges a laboratériumi atmend (5-6s) atlag.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

Eléadas felelése Szeminarium felelése Laborgyakorlat felelose
conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2026-05-31 2026-06-11

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




