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1. A képzési program adatai
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TRADITIO ET EXCELLENTIA |;| https:/fatom.ubbcluj.roffizika @ secretariat.phys@ubhcluj.ro

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. Szakterdlet Alkalmazott mérndki tudomanyok
1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Mérndki fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Magfizika A tantargy kddja FLM1408
Fizica nucleara
Nuclear Physics
2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Nagy Melinda-Katalin
2.3. A szeminariumért felelds tanar neve lect. dr. Nagy Melinda-Katalin
2.4. A laboratériumi gyakorlatért felelds tanar neve | cerc. dr. Szabé Laszl6
2.5. Tanulmanyi év 3 | 2.6. Félév 6 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy tipusa | DD
mddja
3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 4 melybdl:
3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 | melybdl:
3.6. el6adas | 28 | 3.7. szeminarium 14 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 14
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 21
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 13
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas)
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6é 6sszéraszama | 44
3.10. A félév 6sszoraszama 100
3.11. Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi nincs

4.2. Kompetenciabeli nincs

5. Feltételek (ha vannak)



5.1. Az el6adas lebonyolitdsanak tablaval és video projektorral ellatott eléadéterem

feltételei az el6adas soran sem az el6adétanar, sem a diakok nem kerilnek
kapcsolatba sugarzé/radioaktiv anyagokkal

5.2. A szeminarium lebonyolitdsanak tablaval elladtott szeminariumterem

feltételei szeminarium soran sem az oktatd, sem a diakok nem kerilnek
kapcsolatba sugarzé/radioaktiv anyagokkal

5.3. A laboratériumi gyakorlatok madfizika labor, a kisérletek elvégzéséhez sziikséges berendezéssel

lebonyolitasanak feltételei (szamlalok, detektorok, radioaktiv forrasok)

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-
kompetencidk

CP1 Az alkalmazott mérnoki tudomanyok elméleti alapjainak megfeleld
hasznalata.

CP3 Kutatast tdmogatd tevékenységek biztositasa.

CP5 A mérnoki fizika alapjainak, specifikus mddszereinek és m(iszereinek
hasznalata termelési, szakért6i és monitorizalasi tevékenységekhez.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szellemi tulajdonjogok (beleértve a technoldgiatranszfert), a
terméktandsitasi mdédszertanok, valamint a szakmai etikai kddex elveinek,
normainak és értékeinek alkalmazasa a jogszabalyok betartasaval, egy
szigory, hatékony és felel6sségteljes munkastratégia keretében.

CT2 A csapaton bellili szerepek és felelésségek azonositasa, valamint hatékony
kapcsolatteremtési és munkamaodszerek alkalmazasa a csapatban.

CT3 A folyamatos képzési lehetéségek azonositdsa, valamint a tanulasi
eréforrasok és technikak hatékony felhasznalasa a sajat fejlédés érdekében.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek

4. A hallgaté/végzett leirja, azonositja, 6sszefoglalja és feldolgozza az alaptudomanyok
elveire, torvényeire és alapfogalmaira vonatkozé elemi koncepcidkat és fogalmakat; elemzi
és feldolgozza azok alkalmazasi mddjat a tanulmanyi program konkrét problémaiban.

5. A hallgatd/végzett leirja, azonositja és 6sszefoglalja a mérndki koncepcidkat és
fogalmakat, valamint azok alkalmazasi mddjat a tanulmanyi programhoz kapcsol6dd,
altaldnos célu konkrét problémakban.

7. A hallgatdé/végzett elmagyarazza és elmélyiti a komplex fizikai jelenségekre jellemzé
koncepcidkat, elméleteket és matematikai formalizmust, a szubatomi skalatél (kvantum,
nukledris) a makroszkopikus skaldig (statisztikus, termodinamikai).

8. A hallgatd/végzett leirja a korszer( anyagok, optoelektronikai eszkézok és energetikai
(beleértve a kvantum- és kérnyezetbarat) technolégiak fizikai mikddési elveit, szintézis
maodszereit és jellemzési technoldgiait.

Képességek

4. A hallgaté/végzett alapveté modszereket hasznal, alapvetd fogalmakat magyaraz,
alkalmaz, kombindl és elemez az alaptudomanyok teriletérdl, a vizsgalt szakteriletre
jellemzd jelenségek és rendszerek megvaldsitasa, modellezése és szimulalasa céljabdl. A
hallgatd/végzett kis és kozepes komplexitasu jelenségeket és rendszereket mér,
teljesitményt értékel, diagnosztizal és elemez.

5. A hallgaté/végzett specifikus mddszereket és eszkozoket hasznal a tanulmanyi programra
jellemzd rendszerek és berendezések tanulmanyozasahoz, elemzéséhez, szintéziséhez és
megvaldsitasahoz. A hallgatd/végzett kis és kdzepes komplexitasu funkcionalis blokkokat
tervez, mér, értékel, diagnosztizal és hibat harit el, dedikalt modellezd és szimulacids
kornyezeteket haszndlva. A hallgaté/végzett specifikus, kis és kozepes komplexitasu
funkcionalis mérndki kisérleteket és rendszereket tervez.

7. A hallgaté/végzett elméleti formalizmust és fejlett matematikai apparatust hasznal
komplex analitikus problémak megoldasara, valamint nemlinearis vagy kvantumfizikai
jelenségek értelmezésére.

8. A hallgatd/végzett korszer( kisérleti technikakat (spektroszképia, mikroszképia,
roncsolasmentes vizsgalat) alkalmaz az anyagok és technoldgiai rendszerek fizikai
tulajdonsagainak tervezésére, vizsgalatara és optimalizalasara.




etikai normakat.

Felel6sség és 4. A hallgaté/végzett értelmezi az alaptudomanyok azon térvényeit és elveit, amelyek a
onallésag szakterllet jelenségeinek és berendezéseinek alapjat képezik.

5. A hallgaté/végzett 6nalldan és felelésségteljesen old meg a funkcionalis blokkok
tervezésére, diagnosztizalasara és szimulalasara vonatkozo specifikus feladatokat, betartva
a mérnoki terlletre jellemz6 biztonsagi eldirasokat, mindségi szabvanyokat és szakmai

7. A hallgaté/végzett 6nalléan kozeliti meg a haladd szintl szakirodalmi tanulmanyozast, és
tudomanyos szigordsagrol tesz tanubizonysagot az alapveto fizikai jelenségek érvelésében.
8. A hallgatd/végzett feleldsségteljesen kezeli a komplex laboratériumi berendezéseket,
betartva a biztonsagi el6irasokat, és fenntarthaté miszaki megoldasokat dolgoz ki.

7. A tantdrgy célkitlizései (az elsajatitandé jellemz6é kompetencidk alapjan)

7.1. A tantargy altaldnos a magfizika kisérleti és elméleti alapjainak megismerése
célkitlzése a radioaktiv sugarzasok kisérleti és elméleti tanulmanyozasa
az atommag szerkezetének elméleti vizsgalata

7.2. A tantargy sajatos célkitlzései | a magfizika gyakorlati alkalmazdasainak ismertetése

a radioaktiv sugarzasok, atomerémi(ivek haszna és esetleges veszélyei
az ismeretek alkalmazasa a feladatmegoldasban, tudomanyos
kutatasban és a mai technikaban

8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Az atommag alapvetd tulajdonsagai (Az atommag
alkotdérészei, a neutron, A mag mérete, Az
atommag mas tulajdonsagai)

Kotési energia (értelmezés, tomeghiany, az egy
nukleonra es6 kotési energia, B-stabilitas,
izotéptérkép)

Radioaktivitas (A természetes radioaktivitas,
radioaktiv csaladok, A radioaktiv bomlas térvénye,
A radioaktiv bomlasi sorok elmélete, Aktivalas)

Magmodellek (A cseppmodell, A héjmodell)
Magerdk (A deuteron tanulmanyozasa, spinje,
magneses dipolus és elektromos kvadrupdlus
nyomatéka, A mager6k mezon-elmélete)
Radioaktiv bomlasok és sugarzasok. Az a-bomlas
kisérleti tanulmanyozasa, Az a-bomlas elmélete.
A B-bomlas tipusai, spektruma. A neutriné. A y-
sugarzas. A Mossbauer-hatas

A sugarzas kolcsonhatasa az anyaggal (Toltott
részecskék lefékez6dése, A gamma sugarzas
kélcsénhatasa az anyaggal)

A sugarzas bioldgiai hatasai. Dozimetria.

A sugarzas kimutatasara szolgald eszkozok
(Részecskeszamlaldk - ionizacids detektorok,
szcintillacios, félvezetd, Cserenkov detektorok,
Palyadetektorok, integralé detektorok)
Magreakcidk (Megmaradasi térvények,
reakcidkinetika. A magreakciok tipusai)

A maghasadas. Lancreakci6. Atomreaktorok
Magflzié. Az elemek feléplilése a csillagokban.
Flzids bomba, fuzids reaktorok.

Gyorsitdk (Elektrosztatikus gyorsitok,
rezonanciagyorsitdk, betatron)

el6adas
szemléltetés
problematizalas

a kurzuson a jelenlét nem
kotelez6, de a tananyag
kdnnyebb megértése érdekében
ajanlott

a félév végi 5-nél kisebb jegy
esetén a tantargy nem
tekinthet6 sikeresen
teljesitettnek




Konyvészet

1. Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, E6tvos Kiadé Budapest, 2001

2. Mubhin, Fizica nucleara experimentala |, Editura Tehnica, Bucuresti, 1980

3. Muhin, Fizica nucleara experimentala Il, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981

4. Fényes, Atommagfizika, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2005

5. Kenneth S. Krane, Introductory Nuclear Physics, John Wiley & Sons, 1988

6. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995

7. W.S.C. Williams, Nuclear and Particle Physics, Clarendon Press, Oxford, 1996

8.2. Szeminarium Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Az atommag alapvetd tulajdonsagai | feladatmegoldas kotelez6é 75%-os jelenlét
Kotési energia egyéni munka a félév végén felmérd dolgozat feladatokbdl,
A radioaktiv bomlas térvénye megbeszélés ami beleszamit a végsé jegybe
Radioaktiv bomlasi sorok elmélete

Az a-bomlas

A B-bomlds, y-sugarzas

Magreakcidk

Konyvészet

1. Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, E6tvOs Kiadé Budapest, 2001

2. F. Koch, C. Cosma, Culegere de probleme de fizica atomica si nucleara, Universitatea din Cluj-Napoca,
Facultatea de Fizica, 1983

3. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995

4. W.S.C. Williams, Nuclear and Particle Physics, Clarendon Press, Oxford, 1996

8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai mddszerek Megjegyzések

Az alfa sugarzas energiajanak kisérletek 6nallé elvégzése | kotelezd 90%-os jelenlét
meghatarozasa megbeszélés a jegyzokonyvet a kdvetkez6
A béta sugarzas energidjanak magyarazat orara kell elkésziteni és leadni
meghatarozasa a teljes elnyel6dés az adatok 6nallé

maddszerével feldolgozasa

A gamma sugarzas energiajanak jegyzékonyv készitése

meghatarozasa a részleges elnyelédés

maddszerével

A Geiger-Miiller szamlal6 karakterisztikaja
A Geiger-Miiller szamlal6 holt idejének
meghatarozasa

A gamma-sugarzas dozimetridja

A beta- és gamma sugarzasok viselkedése
magneses térben

Konyvészet
http://atom.ubbcluj.ro/katalin/mag.html

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatdintézetek igényeit
vettik figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési médszerek / 10.3. Ardnya a
végsé jegyben
10.4. El6adas alapismeretek elsajatitasa, ismeretek alkalmazasa

1 évkozi teszt (30%), félév végi irasbeli vizsga (45%)

10.5. Szeminarium jelenlét, aktivitas, feladatmegoldas értékelése
félév végi felmérd (10%)




10.6. Laboratériumi gyakorlatok

gyakorlatra vald felkésziilés, munka menete, jegyzékonyv elkészitése
ellendrzés, megfigyelés, javitas (15%)

10.7. A teljesitmény minimumkoévetelményei

alapfogalmak, alaptoérvények ismerete

a megtanultak alkalmazasa feladatmegoldasban
szeminariumi és labor jelenlét, és jegyzékonyvek elkészitése
a félév végi vizsga sikeres teljesitése (min. 5-0s elérése)

11. SDG ikonok (Fenntarthat¢ fejlodési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

Eléadas feleldse Szeminarium felelése Laborgyakorlat felelése
lect. dr. Nagy Melinda-Katalin lect. dr. Nagy Melinda-Katalin cerc. dr. Szabd LaszI6
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2026-06-02 2026-06-04

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




