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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. Szakterdlet Alkalmazott mérndki tudomanyok
1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Mérndki fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Mechanikai és elektronikai tervezés A tantargy kédja FLM5515
Proiectare mecanica si Electronica
Mechanical and Electronic Design

2.2. Az el6adasért felelGs tanar neve
2.3. A szemindariumért felelds tanar neve

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felelds tanar neve lect. dr. Gere Istvan
2.5. Tanulméanyi év 3 | 2.6. Félév 5 | 2.7. Ertékelés C | 2.8. Tantargy DS
mddja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl:

3.2. el6adas 0 | 3.3. szeminarium 0 3.4. laboratériumi gyakorlat 4
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 | melybdl:

3.6. el6adas | 0 | 3.7. szeminarium 0 3.8. laboratériumi gyakorlat 56
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 8
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 2
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6é 6sszéraszama | 44
3.10. A félév 6sszoraszama 100
3.11. Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Elektronika kurzus
4.2. Kompetenciabeli Elektronikai ismeretek (komponensek neve és jelei)

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei |




5.2. A szeminarium lebonyolitasdnak feltételei

5.3. A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitdsanak feltételei | tabla, szamitogép, internet, a EagleCadSoft,

KiCad, EasyEDA, FreeCad, Onshape, Szoftver
elérhetésége

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-kompetenciak | CP1 A fizika fébb torvényeinek és alapelveinek azonositdsa és megfeleld

alkalmazasa adott kontextusban.

CP2 Szoftvercsomagok haszndlata az adatelemzéshez és -feldolgozashoz.
CP5 Informatikai alkalmazasok és virtualis mlszerezés fejlesztése és
hasznalata kiil6nb6z4 fizikai problémak megoldasara.

Transzverzalis kompetencidk CT1 A szakmai feladatok hatékony és felelésségteljes végrehajtasa, a

terlletre vonatkozo jogszabalyok és etikai kddex betartasaval, mindsitett
szakmai fellgyelet mellett.

CT3 Az informacidéforrasok, valamint a kommunikacids és iranyitott szakmai
képzési er6forrasok hatékony hasznalata mind anyanyelven, mind egy
vilagnyelven.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek A hallgatd/végzett leirja a komplex fizikai és dinamikus rendszerek vizsgalataban
hasznalt haladé elméleti modelleket, numerikus mdédszereket és algoritmusokat.
Képességek A hallgatd/végzett elektronikai rendszereket és mérémiiszereket (pl. adatgyjté

rendszerek, robofizikai platformok) tervez, szerel 6ssze és programoz a kisérletek
vezérléséhez.

Felel6sséqg és
onallésag

A hallgaté/végzett felelésséget vallal az elektronikus berendezések biztonsagos
lzemeltetéséért, és onalldan haritja el a felmer(l6é hardver- vagy szoftverhibakat.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1. A tantargy
altaldnos célkitlizése

- A hallgatok megismertetésé az elektronikaban alkalmazott CAD tipusu tervezé
kornyezetekkel és egyes elektronikai alaparamkdérokkel (H-hid, Feszlltségstabilizald
stb.)

- A mechanikai tervezésben alkalmazott gondolkodasmod megértése.

- A logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése.

célkitlizései

7.2. A tantargy sajatos | - A hallgaték hatékony és gyartas orientalt tervezési koncepcidk hasznalatanak

megtanitasa.- modern CAD tipusu szoftverek alkalmazasa. (Eagle, KiCad, EasyEDA)-
A nyomtatott aramkordok (NyAK / PCB) gyartasi folyamatanak ismertetése.

- Az Onshape program megismerése és az alap szint( alkalmazasa.

- Mechanikai alkatrészek tervezési folyamatanak megértése. A 3D nyomtatas -
Splicerek, nyomtaté limitaciok.

8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas Didaktikai mdédszerek Megjegyzések

Konyvészet

8.2. Szeminarium Didaktikai mdédszerek Megjegyzések

Konyvészet

8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai Megjegyzések

maodszerek




Elektronikai tervezés labor:

1. A PCB/NYAK tervezése KiCAD segitségével. - A PCB-k bemutatésa,
részei, gyartasi folyamatok, limitacidk, komponenstipusok. A
programcsomag letdltése, telepitése.

2. Schematic és PCB felliletek kozti kapcsolat megértése.

3. Komponens kdnyvtar és footprint kozotti kapcsolat megértése.

4. PCB Layerek leirdsa és ezek jelentésének megértése (Copper,
Silksreen, Solder Mask, stb.)

5. Egyszer( dramkorok készitése - Gtvalasztas folyamatdnak
megértése, egyoldalld PCB esetén

6. Kétoldalu daramkorok készitése, és Via koncepcidjanak megértése.

7. A Trace (Utvonal) adaptalasa a komponensek altal felvett dram
fuggvényében, Ground-plane és hasonld plane-ek felhasznalasa.

8. Buszok tanulmanyozasa és felhasznalasa, digitalis aramkorok
tervezése esetén.

9. Tovabbi tervezési opcidk, Grid beallitas, tobb réteges PCB.

10. Komplexebb kijelzés PCB-k megalkotasa, az eddig tanultak
begyakorlasa végett.

11. Komplexebb hidkapcsolasokat vezérlé PCB-k megalkotdsa, az eddig
tanultak begyakorlasa végett.

12. Silkscreen dokumentacid, gyartashoz hasznalt kimeneti fajlok
exportaldsa (Gerber, Drill-file).

13. Projekt kiirdsa, és k6zos megbeszélés.

14. Projekt bemutatasa - K6z6s megbeszélés.

Mechanikai tervezés labor:

1. Mi is a CAD (Computer Aided Design) - Alkalmazasai a mérnoki
tudomanyok terén. Az Onshape mint mechanikai tervezéfeliilet, elényei
hatranyai. - Felhasznal6 regisztralasa

2. Mechanikai tervezési alapok - A tervezéi fellilet megértése -
Ortogonalis sikok, koordinata-rendszerek, forgatasok. - Két dimenziés
dizajn - Sketch készitése valamely sikban, ennek megkotése, Sketch
megkotések (merdleges, tangens, felezd, stb.)

3. Egyszer( 3D-s miiveletek megértése, melyeket a Sketch-eken
tudunk elvégezni: Extrude, Revolve, Sweep, Loft - Egyszeri alak
készitése: egy szeg.

4. Solid és Surface - Alkalmazasai. Filet, Chamfer, Pattern - Elek
eldolgozasa. - Egy csavarhuzéfej és egy ablaktorl6 tervezése.

5. Bonyolultabb alakzatok tervezése, Referencia sikok, Vetiletek
hasznalataval - Bonyolult geometriai alakok tervezése: Dodekaéder,
Ikozaéder, Tetraéder.

6. Paraméterezett alakzatok megértése, Boolean mlveletek: - Hex
csavar és anya tervezése.

7. Raspberry Haz készitése be-importalt Raspberry Pi referencia alapjan
I.): Import hasznalata mint referenciageometria, a doboz aljanak
megtervezése.

8. Raspberry Haz készitése be-importalt Raspberry Pi referencia alapjan
I.): A Doboz tetejének megtervezése, élek eldolgozasa.

9. Raspberry Haz készitése be-importalt Raspberry Pi referencia alapjan
[11.): Belsd struktira kialakitdsa az 6sszeszerelés megkdnnyitése végett,
levegbztetd racsok, ajtocskak a kimenetek szamara, esztétikai
meggondolasok.

10. Egyszerl part-ok megtervezése, és 6sszeszerelése (Assembly
felllet). Mozgathaté megkdtések.

11. Meggorbitett fém lap profilok tervezése.

12. 3D nyomtatdsi alapok, Splicer, Nyomtatas soran felmeril6 hibak,
limitaciok

13. Projekt kiirdsa - kdzos megbeszélés.

14. Projekt bemutatasa - k6z6s megbeszélés.




Konyvészet

Konyvészet

- https://www.autodesk.com/products/eagle/overview
- https://www.kicad.org/

- https://easyeda.com/home

- https://academy.fedevel.com/

- https://www.freecadweb.org/

- https://en.wikipedia.org/wiki/FreeCAD

- https://wiki.freecadweb.org/Video_tutorials

- https://www.freecadweb.org/manual/a-freecad-manual.pdf
-Onshape learning center: https://learn.onshape.com/

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkit(izések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhaté tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatdintézetek és a
kalonb6z6 magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési médszerek / 10.3. Ardnya a
végsé jegyben

10.4. El6adas

10.5. Szeminéarium

10.6. Laboratériumi gyakorlatok | - Ertékelési kritérium:

Aktiv részvétel a laborokon.

A tantargy megértésének és alkalmazasanak mértéke.

- Ertékelési médszer:

Othon elkészitendd projekt egy megadott tervrajz alapjan, valamint a
projekt bemutatasa és a felhasznalt mddszerek elmagyarazasa.
Arany a végsd jegyben: 50% + 50%

10.7. A teljesitmény minimumkovetelményei

- A tananyag alap szint( ismerése és a tanult programok alap szintt kezelése.

- K6zepes nehézséqi szintli elektronikai aramkorok tervezésének megvalésitasa.
- A CAD tipusu tervezésben alkalmazott alapfogalmak ismerése

- K6zepes nehézségi szintli mechanikai alkatrész tervezése.

11. SDG ikonok (Fenntarthat¢ fejlodési célok / Sustainable Development Goals)
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Eléadas feleldse Szeminarium felelése Laborgyakorlat feleldse

lect. dr. Gere Istvan




Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2026-05-28 2026-06-11
conf. dr. Jarai-Szabd Ferenc




