LUCRAREA nr. 4

DETERMINAREA LUNGIMILOR DE UNDA H,, H p» H, DIN SERIA BALMER A
HIDROGENULUI

Obiectivele lucrarii
1. Vizualizarea liniilor spectrale ale hidrogenului atomic folosind o retea de
difractie
2. Masurarea lungimilor de unda H,, Hp, H, din seria Balmer a hidrogenului

3. Determinarea constantei lui Rydberg R,

Teoria lucrarii

Spectrul de emisie al hidrogenului consti din linii discrete iIn domeniul spectral

UV, Vis si IR. In domeniul vizibil . E(eV)
se pot observa trei linii, numite o 000 .
liniile H,, Hg, H,. Acestea fac g . .gg
parte din seria Balmer si reprezinta i R o5 | Excited
fotoni emiti in urma tranzitiilor 3 *PV ‘:’h" ysp [ e
aschnen
electronului de pe nivelul 3,4, sau l, ;
. P - P , yyyy  series e
5, pe nivelul 2 energetic. Balmer
) o series
Energia acestor linii, _—
exprimati in ecm™ poate fi calculata Lyman
Series
pe baza formulei: ——
YYVYY rouny
1 ‘—13.6 state
-i):.—Rm(i Y m:334=5’_ .. (1) Energy levels of the hydrogen atom with some of the
22 m? transitions between them that give rise to the spectral
linesindicated

m fiind nivelul de pe care are loc tranzitia, iar R,, = 109678 cm ™! numita constanta
Rydberg..



Descrierea aranjamentului experimental si a aparaturii utilizate

Experimentul va fi efectuat cu aranjamentul descris mai jos:

a — lampa de hidrogen

b,d — lentile de focalizare

¢ — fanta ajustabila

e — retea de difractie

f— ecran de proiectie

Pe ecranul de proiectie se vor observa, simetric, in dreapta si stdnga ordinului de
difractie zero, trei linii de diferite intensitéti, corespunzitoare liniilor Hy, Hp, H, ale

hidrogenului.

Modul de lucru

Pentru determinarea lungimilor de undd H,,
Hg, H,, se vor efectua urmatoarele masuriétori,

conform figurii aldturate:
-distanta retea de difractie — ecran
- distanta maxim de ordin zero - linia H,, Hg, d |

Hy

o
4



Tabel 1.

linie/culoare dreapta (mm) stdnga (mm) media (mm)

rosu (Hy)

tourquoise (Hg)

albastru (H,,)

Lungimile de unda pentru liniile Hy, Hg, H, se determina din formula:
b
IE T

unde d este constanta retelei de difractie d=1.67 }.Ll‘;l.

A=d-

Sa se calculeze erorile relative la determinarea lungimilor de undi folosind

formula:

. _ |valoare realda — valoare experimentald|
eroarea relativa = — +* 100
valoare reala

Linia spectrala Valoare reala Valoare exp. Eroare relativa

rosu (Hy) 656 nm

tourquoise (Hp) 486 nm

albastru (H,) 434 nm

Constanta Rydberg se detremind cu ajutorul relatiei (1) folosind metoda graficd. De
asemenea, calculati eroarea relativa la determinarea constantei Rydberg.



