DETERMINAREA CONSTANTEI LUI PLANCK

INTRODUCERE

Una din metodele cele mai simple de determinare a constantei Planck se bazeazi pe teoria efectului
fotoelectric. Electronii scosi din materialul fotocatodului de citre fotonii radiatiei incidente au o anumita
energie cinetica initiala. Dacé intre anod §i catod se creeazi un cAmp electric corespunzitor, o parte din
electroni vor fi franati, iar la 0 anumita valoare a diferentei de potential chiar si cei mai rapizi electroni pot fi
fréanati, iar curentul fotoelectric se anuleaza. In acest caz nici un electron nu mai are energia suficientd ca si
stribatd spatiul dintre cei doi electrozi, energia cinetici initiala fiind egald cu lucrul cAmpului electric:
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Mirimea U se numeste potential de stopare.
In acest caz, ecuatia lui Einstein se poate scrie:
hv = A +eU 2)
Tabelul 1 . X i g . :
Subsia AoV unde 4 este lucrul mecanic de extractie al electronilor din materialul fotocatodului
.s sas (eV) $i este o caracteristicd a substantei. In tabelul 1 sunt date citeva substante si
Argint 4,28 lucrurile de extractie corespunzitoare.
Aur_ 4,58 In relatia (2) se vede ca potentialul de franare U depinde de frecventa
Cesiu 1,89 radiatiei incidente, adici U = f(v) si ecuatia (2) se mai poate scrie sub forma:
Cupru 4,47
Nichel 4,84 h A
Zinc 3,74 SR ®)

Din graficul dependentei potenialului de franare de frecventa (Fig.1) se poate deduce valoarea
constantei lui Planck h, panta dreptei fiind egala cu W/e, cit si lucrul de extractie A (ordonata la origine).

Pentru determinarea experimentald a constantei Planck se realizeaza schema electrica din figura 2,
unde tensiunea de franare luaté de la un acumulator printr-un potentiometru P, mésurata cu voltmetrul V, se
aplica celulei fotoelectrice astfel ca metalul emititor (fotocatodul) si fie legat la polul pozitiv si anodul la polul

negativ. Curentul fotoelectric trece prin rezistenta R i se masoari cu electrometrul E. O lamp de mercur cu
filtre monocromatice serveste ca sursa de lumina.
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MODUL DE LUCRU

1. Se ilumineaza celula, de exemplu cu lumind violet

A

(?L=4046A) si se potriveste in aga fel pozitia lampii fatd de celuld

/ s incét pentru o diferentd de potential nuld, deviatia electrometrului
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Fig.3

Apoi, pentru fiecare filtru se aplicd treptat tensiuni de franare din ce in ce mai mari §i se citesc deviatiile
electrometrului (in diviziuni). Se va urmari obtinerea a cat mai multe puncte experimentale. Cu valorile
obtinute se traseaza portiunea din curba care reprezinta caracteristica celulei fotoelectrice (Fig. 3).

Se fac aceleasi determindri §i pentru celelalte doua filtre: galben (A=5790 f\) si albastru (A=4358 A).

Din caracteristica celulei I = f{U) (pentru fiecare dintre cele trei filtre) se determina pentru fiecare lungime de

unda tensiunea de stopare. Se reprezinta apoi grafic U=f{v) (Fig. 1), din a cérei pant se determind h.
2. Cu tensiunea de stopare astfel determinati se calculeaza lucrul de extractie A cu ajutorul relatiei

(2). Valoarea medie obtinuta pentru A se va compara cu valorile din tabelul 1 §i se va ardta din ce material

este facut fotocatodul celulei.

Observatie

Cand butonul electrometrului se afla pe pozitia 1, curentul se citeste in diviziuni pe partea de sus a
scalei. Daca butonul electrometrului se afla pe pozitia 3, curentul se citeste pe partea de jos a scalei i

rezultatul se inmulteste cu 10.

- La terminarea masuritorilor, butonul electrometrului se aduce pe pozitia AUS !



