Teszt kérdések. Két atomos molekulak tanulmanyozasa infravoros spektroszkopiaval

1. Ertelmezd az alabbi fizikai mennyiségek kozotti Osszefiiggéseket, majd az analégia értelmében irjuk fel
forgéomozgas esetére targyalt mennyiségeket! Nevezziik meg a kpletekben szereplé Osszes mennyiséget! A
bettjelolések megegyeznek a fizikdban hasznélotos jelolésekkel. A félkévér betiitipussal (bold) jelzett mennyiségek
vektormennyiségek.
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2. Ertelmezd a polar-kooridnéatak (rajz) fogalmat és add meg ezen koordinatékkal a térfogatelem (dV) értékét!

3. Ird fel a Schrodinger-egyenletet a (kvantummechanikai) merev rotatorra, és értelmezd a benne szerepld mennyisé-
geket!

4. Egy molekula 6sszenergiajat milyen specifikus energiak osszegeként adhatjuk meg? Ertelmezd ezeket!

5. Hogyan szamoljuk egy két témegii (m; < M,) rendszer redukélt tomegét? Ertékben melyik tomeghez all kozelebb?
Probaljuk meg matematikailag a valaszt alatamasztani!

6. Mit értiink a hullimszam fogalmam? Milyen mértékegységekben mérhetjiik?

7. A merev rotator rotaciés energiaja! Ertelmezziik, hogy milyen mennyiségektdl fiigg, és mért mondjuk, hogy ez az
energia kvantalt?

8. Rotacios dllando (B) értéke! Milyen értékekekt vehet fel a rotacios kvantumszam (J)? Mit értiink foton abszorpcio
és emisszio alatt? Hogyan véltozhat a J értéke?

9. Irjuk fel az F(J) spektralis tényezst, és abrazoljuk az értékeit J=6-ig! Rajzoljuk fel a lehetséges atmeneteket, és
értékben adjuk meg kibocsatott fényhullamcsomagok hullamszméat, ha nem vessziik figyelembe a centrifugélis hatést!
10. Mit értiink centrifugalis hatas fogalman a két atomos molekula forgasa esetén?

11. Molekula rezgése esetén, hogyan irnank fel a rendszert jellemzé Hamilton-operatort?

12. Ertelmezd a molekula rezgési energiajat (Osszefiiggés/képlet, magyarazat)! Hogyan adhaté meg az alaprezgési
frekvenica értéke (amikor v=0)!

13. Ertelmezd az alabbi CO-ra felvett IR spektrumot! Ird fel a P és az R agra érvényes fotonelnyelGdési osszefiigéseket!
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Figure 4.3-2 Assignment for the rotation-vibration lines of 1he CO fundamental vibration band.

14. Hatarozd meg az alabbi spektrum alapjan a HCl molekula rotéacios allandéjat, és a tehetetlenségi nyomatékat a
35 és 37-es Cl izotopokra egyardnt! (h ~ 6.62 x 1073*Js; ¢ ~ 3 x 108m/s) (A spektrum majd a felmérsn!)



