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Teszt kérdések. Két atomos molekulák tanulmányozása infravörös spektroszkópiával

1. Értelmezd az alábbi �zikai mennyiségek közötti összefüggéseket, majd az analógia értelmében írjuk fel

forgómozgás esetére tárgyalt mennyiségeket! Nevezzük meg a k�pletekben szerepl® összes mennyiséget! A

bet¶jelölések megegyeznek a �zikában használotos jelölésekkel. A félkövér bet¶típussal (bold) jelzett mennyiségek

vektormennyiségek.
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2. Értelmezd a polár-kooridnáták (rajz) fogalmát és add meg ezen koordinátákkal a térfogatelem (dV ) értékét!

3. Írd fel a Shrödinger-egyenletet a (kvantummehanikai) merev rotátorra, és értelmezd a benne szerepl® mennyisé-

geket!

4. Egy molekula összenergiáját milyen spei�kus energiák összegeként adhatjuk meg? Értelmezd ezeket!

5. Hogyan számoljuk egy két tömeg¶ (m1 < M2) rendszer redukált tömegét? Értékben melyik tömeghez áll közelebb?

Próbáljuk meg matematikailag a választ alátámasztani!

6. Mit értünk a hullámszám fogalmám? Milyen mértékegységekben mérhetjük?

7. A merev rotátor rotáiós energiája! Értelmezzük, hogy milyen mennyiségekt®l függ, és mért mondjuk, hogy ez az

energia kvantált?

8. Rotáiós állandó (B) értéke! Milyen értékekekt vehet fel a rotáiós kvantumszám (J)? Mit értünk foton abszorpió

és emisszió alatt? Hogyan változhat a J értéke?

9. Írjuk fel az F (J) spektrális tényez®t, és ábrázoljuk az értékeit J=6-ig! Rajzoljuk fel a lehetséges átmeneteket, és

értékben adjuk meg kibosátott fényhullámsomagok hullámszmát, ha nem vesszük �gyelembe a entrifugális hatást!

10. Mit értünk entrifugális hatás fogalmán a két atomos molekula forgása esetén?

11. Molekula rezgése esetén, hogyan írnánk fel a rendszert jellemz® Hamilton-operátort?

12. Értelmezd a molekula rezgési energiáját (összefüggés/képlet, magyarázat)! Hogyan adható meg az alaprezgési

frekvenia értéke (amikor v=0)!

13. Értelmezd az alábbi CO-ra felvett IR spektrumot! Írd fel a P és az R ágra érvényes fotonelnyel®dési összefügéseket!

14. Határozd meg az alábbi spektrum alapján a HCl molekula rotáiós állandóját, és a tehetetlenségi nyomatékát a

35 és 37-es Cl izotópokra egyaránt! (h ≈ 6.62× 10−34Js; c ≈ 3× 108m/s) (A spektrum majd a felmér®n!)


