Determinarea energiei radiatiilor beta prin metoda absorbtiei totale

Radiatiile beta emise de nucleu se caracterizeaza printr-un spectru continuu de energie. Acest spectru
are o energie maxima En.. corespunzatoare limitei superioare a spectrului care constituie o caracteristica a
substantei izotopice P active. De aceea substantele beta active pot fi identificate dupd valoarea En. a
radiatiilor lor.

In prezenta lucrare vom determina valoarea En. prin metoda absorbtiei totale in aluminiu. Pentru
aceasta vom folosi foite subtiri de Al in calitate de absorbant si se va studia variatia absorbantei in functie de
grosime. Se va obtine o scadere a vitezei de numadrare in functie de grosimea stratului absorbant pana cand
se va atinge nivelul fondului. In acest caz grosimea stratului de Al reprezintd grosimea de absorbtie totala.

Enax se poate determina cunoscand grosimea stratului de absorbtie totald in Al, cu ajutorul diagramei

“parcurs-energie” (figura 1)
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Figura 1. Diagrama parcurs-energie pentru radiatiile beta



sau utilizand una din formulele empirice:
E.= 1,65 R+ 0,24  pentru R> 0,3 g/cm*
En=1,92-R%’ pentru 0,03 <R < 0,3 g/cm?
E. =0,0066-R? pentru R<0,03 g/cm?

Unde R=p*dmax adicd produsul dintre pa§i grosimea necesara absorbtiei totale.

Mod de lucru

Lucrarea se executa cu ajutorul unui contor cu fereastra sub care se introduce la o distanta de 3 cm un
preparat B activ Sr’. Se mdsoara viteza de numdrare a particulelor emise de Sr” in absenta absorbantului,
apoi se introduc foite de Al in ordinea grosimii lor, astfel incat grosimea stratului absorbant sa creasca. Se
noteaza cu ny fondul radiatiilor din laborator, se fac doud masuratori a cate 5 minute fiecare si se calculeaza
o valoare medie. Se noteaza cu no numarul de impulsuri datorat sursei descoperite (fara strat absorbant), se
fac doua masuratori de 2 minute.

Tot de doud ori 2 minute va dura fiecare masuratoare efectuata cu placutele de Al

- astfel se aseazi prima plicuta cu grosimea de 0,12 mm. Intre contor si sursi, dupa 2 minute
citim nr. de impulsuri inregistrat;

- se aseaza urmatoarea placuta de 0,12 mm peste prima placuta, se insumeaza grosimile si se
citeste nr. de impulsuri dupa 2 minute;

- se ageaza placuta de 0,45 mm peste primele doud placute, se insumeaza grosimile si dupa 2
minute se citeste iar nr. de impulsuri;

- proceddm Tn mod asemdnator si cu urmatoarele placute de 1,015 mm; 1,025 mm; 1,033 mm
si 1,033 mm;

- scoatem apoi de sub contor tot setul de placute si determinam nr. de impulsuri ce trec de la

sursa la contor prin placuta de grosimea necunoscuta.

Calculam:

- viteza de numadrare (n), impartind nr. de impulsuri la timp, deci N/¢ (imp/min);
- grosimea stratului de Al, R=p-d, adicd R(g/cm?), unde pa= 2,7g/cm?;
Cu ajutorul datelor experimentale obtinute se va trasa graficul absorbtiei (figura 2), ludnd pe ordonata

viteza de numarare n (imp/min), iar pe abscisa grosimea R(g/cm?®). Tot pe ordonata trebuie sa apara viteza



de numarare n, datorata sursei descoperite si viteza de numarare a fondului n;. Pentru valoarea lui n; se va
trasa o dreaptd paralela cu axa absciselor, ea va fi tangenta la curba de absorbtie intr-un punct. Coborand o
perpendiculara din acest punct pe abscisa se obtine grosimea de absorbtie totald n Al notatd cu Ry .
Cunoscand aceasta valoare se poate determina En.x fie cu ajutorul formulelor empirice, fie cu ajutorul

diagramei ,,parcurs-energie”.
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Figura 2. Curba de absorbtie a radiatiei beta

Daca dupa atingerea absorbtiei totale a particulelor B viteza de numarare este mai mare decat fondul,
inseamna ca preparatul emite cuante y sau sunt alte surse in apropiere. Uneori spre sfarsitul absorbtiei se va
observa o crestere a vitezei de numarare peste nivelul fondului, datorat radiatiilor de franare, care apar la

trecerea radiatiilor B prin absorbant. Datele experimentale obtinute se trec in tabelul de mai jos:

Grosimea stratului | Grosimea stratului Durata Nr. total de Viteza de
absorbant absorbant masuratorii impulsuri numarare Rinax (g/ sz) Enax (MCV)
d (cm) R (g/cm?) t (min) N n (imp/min)

Cunoscand viteza de numarare pentru placuta de Al cu grosime necunoscutd, citim din grafic grosimea

R(g/cm?), impartim la passi obtinem d (cm)=d ?




