Determinarea energiei radiatiei gamma prin metoda semiabsorbtiei

Absorbtia are loc prin trei mecanisme: efectul fotoelectric, efectul Compton si formarea de perechi,
contributia fiecdrui mecanism in parte fiind dictatd de energia radiatiei utilizate.
Intensitatea fascicolului de radiatii vy, fiind proportionald cu numarul de cuante inregistrate de contorul

Geiger-Miiller si poate fi caracterizatd de viteza de numarare. Legea de absorbtie poate fi scrisd sub forma:

—n “Hy

px
N=N,e” =N,e”’
unde N — este viteza de numarare dupa trecerea fascicolului printr-un strat absorbant de grosime x;
No— este viteza de numarare n lipsa absorbantului;
wp — coeficientul masic de absorbtie (cm?/g);
p — densitatea substantei respective (g/cm’);
R — grosimea stratului absorbant (g/cm?).
Radiatia y nu poate fi caracterizata prin grosimea stratului absorbant in totalitate deoarece absorbtia
are un pronuntat caracter exponential, de aceea se utilizeazd metoda semiabsorbtiei.
Stratul de absorbtie Ry, reprezintd grosimea absorbantului exprimatd in g/cm’® necesard micsorarii
intensitatii radiatiei la jumatate din valoarea sa initiala.
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Grosimea stratului de semiabsorbant depinde atat de energia fotonilor cat si de numarul atomic al

R

substantei absorbante. Valoarea R, scade cu cresterea numarului atomic Z si scade cu energia fotonilor.
Coeficientul de absorbtie este constant in cazul cand sursa de radiatie a absorbantului se gaseste la o

distanta suficient de mare de contor s1 fascicolul de radiatii gamma este bine colimat.

Mod de lucru

Sursa gamma se ageaza intr-un turn de plumb la o distantd de 20-30 cm de contor iar deasupra se pun
foitele de absorbant de grosimi cunoscute. Se va mari grosimea absorbantului pdna se va observa o
descrestere a vitezei de numarare mai mare de jumatate din valoarea sa initiala, obtinandu-se totodata cat mai
multe puncte experimentale (5-7 puncte). In timpul masuritorii se va inregistra de fiecare dati un anumit
numir de impulsuri. Impartind numérul de impulsuri la timpul de masurare (intre 3 si 5 minute) obtinem
viteza de numarare n (imp/min).

Notam cu ny - media a 3 sau 5 masuratori date de impulsurile radiatiilor existente in laborator;

N - media masuratorilor date de impulsurile datorate sursei descoperite pana la contor;



N, - media impulsurilor ce trec de la sursa la contor prin placa de Pb cu grosimea cea
mai mica, de 2,34 mm,;

N, - media impulsurilor ce trec de la sursa la contor prin placile cu grosimea de 2,34
mm + 3,14 mm;

Ns - media impulsurilor ce trec prin trei placi cu grosimile: 2,34 mm +3,14 mm + 3,30
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Viteza de numarare este datd de numarul de impulsuri pe minut. Se va aplica asupra vitezei de
numarare corectia de fond:
Nc(o,l,z,...7) = N(o,l ...... 7 - Df
Pe baza datelor experimentale se traseaza curba de absorbtie, adica viteza de numarare N(imp/min) in
functie de grosimea stratului absorbant R(g/cm?) = ppy,'d (pv=11,3 g/cm?). Pe ordonatd se noteaza valorile N

corectat si No/2, iar pe abscisa se gaseste valoarea stratului de semiabsorbtie R, a substantei studiate.
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Datele experimentale vor fi trecute in tabelul de mai jos:

Grosimea stratului | Grosimea stratului Viteza de nr. medie Viteza de nr. corectata
absorbant absorbant N (imp/min) N. (imp/min)
d (cm) R (g/em?)

In cazul radiatiilor gamma de energie mare se foloseste Pb, iar pentru radiatiile gamma de energie
mica se foloseste Al. Relatia dintre grosimea stratului de semiabsorbtie R, si energia razelor dure E este data

in graficul de mai jos:
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