1. Alfa-récsecskék megtett iitjanak mérése és energiajanak meghatarozasa (ro:
Masurarea parcursului particulelor a si determinarea energiei Eq)

a.
b.

c
d.

g

=500

m.

n.

Mi alkotja az a részecskéket, mennyi az a részecske toltése ?
Milyen rendszamu elemek magjabol lépnek ki nagy valoszintiséggel a
sugarzasok?

. Milyen elven/modon szamolhatjuk ki az a részecskék mozgasi energiajat?

Ird fel a Bragg féle empirikus formulat az a részecske megtett utjara
vonatkozoan, és magyarazd meg a benne szereplé mennyiségeket!

Relativ fekezddési tényez6 (ro: putere de franare relativa); képlet/magyarazat!
Egységnyi uthosszon leadott energia (i.e. specifikus ionizacid) a részecske
esetére milyen mennyiségekkel lesz aranyos?

Az a részecske kozepes uthosszat minek a fliggvényében szamolhatjuk?
1MeV="?eV;, 1ev="7J;

A Geiger Osszefliggés milyen nagysagrend(i koézepes uthossz tartomanyban
alkalmazhat6 (gondoljunk a kis E, értékekre) ?

Hogyan detektaljuk az a részecskéket?

Fluoreszkalé anyag esetén, mennyi idé alatt kertll vissza a rendszer
gerjesztett allapotbol alapallapotba?

Ahhoz, hogy a sugarzast kimutathassuk, milyen kévetelményeknek kell
eleget tennie a fluoreszkalo detektaléo anyagnak?

Mely anyagok tesznek eleget ezen koévetelményeknek, ahhoz hogy az a
sugarzast detektalhassuk?

A laboratoriumi gyakorlat soran, mit mértink minek a fliggvényében?

2. Beta-sugarzas energiajanak meghatarozasa teljes elnyelodés esetére (ro:
Determinarea energiei radiatiilor beta prin metoda absorptiei totale)

a.

b.

e

B!_'

Milyen részecskék alkotjak a [ sugarzast? Milyen fajta B sugarzasokat
ismerunk?

Tudjuk, hogy az atommagot pozitiv téltésti protonok, valamint semleges
neutronok alkotjak, akkor meégis milyen modon léphet ki ezen kis fm
nagysagrendul térrészbdl B részecske?

A laboratoriumi gyakorlatunkban milyen anyag alkotja a [ aktiv
sugarforrasunkat?

Milyen elnyeld kézegben vizsgaljuk az Egmax értéket?

A mérések soran tébb sugarzast elnyeld lemezkét helyeziink a forras és a
detektor kozé, mit észlelink az idéegységre szamolt detektalt B részecskék
szamanak értékére? Hogyan fog ez a szam valtozni?

Az Osszes elnyel6 lemezkét a forras és a detektor kozé helyezve, a
detektorunk tovabbra is fog B sugarzast érzékelni. Mik lehetnek ennek az
okai?

Mibdl fogjuk tudni, hogy a teljes elnyelédés bekdvetkezett?

Hogyan szamoljuk ki a sugarzast elnyel6 lemezkék feltileti sirtiséget?

1 MeV = ? J;

Roéviden irjuk le a mérés menetét!

Milyen fizikai mennyiséget abrazolnunk melyiknek a flggvényében
(milliméteres papiron)?

Hogyan szamolhatjuk ki egy adott elnyeld lapocska ismeretlen vastagsagat?

.Mi lehet annak az oka ha teljes elnyelédés utan, a szamolt B részecskék

szama meghaladja a hattérbdl szarmazo 3 részecskék szamat?



3. Gamma-sugarzas energiajanak meghatarozasa a félig elnyelddés modszerrel
(ro: Determinarea energiei radiatiei gamma prin metoda semiabsorptiei)

a.

b.

C.
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y-sugarzas elnyelédése harom folyamat révén toérténhet meg az E, értékének
fiuggvényében. Mely ez a harom mechanizmus? Magyarazd meg ezeket!
Milyen részecskék alkotjak a gamma sugarzast? Mennyi az elektromos
toltésuk?

A sugarzas intenzitasa, hogyan fligg a detektalo készilék (Geiger-Miuller)
altal detektalt y részecskék szamatol?

Ird fel és értelmezd a y-sugarzasa az elnyelédési térvényt!

Az elnyeldédési torvénybdl kiindulva, hogyan szamolhatjuk ki azt a feluleti
sUruség értéket (R1,2), amelyen az intenzitas fele elnyel6dik?

A félig elnyel6 kozeg vastagsaga (di/2=Ri,2/p), hogyan fligg a kodzeget alkoto
elem Z-tol és E\-t61? Ird fel az dsszefiiggést di/2 -re!

Mikor tekinthetjiik allandonak az elnyelédési egytitthato értékét?

Roéviden vazold a mérés menetét!

Milyen grafikont kell majd felvenntink, és hogyan kapjuk meg az Ri,2
erteket?

Az R1/2 ismeretében, hogyan jutunk el az E, értékhez?

Milyen anyagokban nyelédik el a y-sugarzas, attol figgdéen, hogy mekkora
ennek energiaja?

A y-sugarzas energiaja milyen tartomanyban talalhato? Mennyi a lathato
fény energiajanak nagysagrendje? (eredmények ev, keV, MeV, GeV, TeV
értékekben). (Megjegyzés! Ismerve az  elektromagneses  sugarzas
hullamhosszat (vagy frekvenciajat), hogyan milyen 0Osszefliggésbdl
szamolhato ki az energia?)

4. Hosszu életii radioaktiv anyag felezési idejének a meghatarozasa (ro:
Determinarea timpului de injumatatire al unui element radioactiv cu viata
lunga)

a.
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Tudva azt, hogy kezdetben (to=0 s) No szamu anyamagunk volt, és annak a
valoszinliisége, hogy egy mag dt id6 alatt lebomoljon egy kisebb tomegszamu
elem magjara (leanyelemre) A, vezessuk le, hogy egy adott t id6pillanatban
hany N(t) szamu kiindulasi anyaelem-magunk maradt meg!

. Az ismert bomlasi térvényt alkalmazva (N=N(t)), vezessiik le a Ti,> felezési

idére vonatkozo 6sszefliiggést a A bomlasi valoszintiség figgvényében!

Mit jelent a felezési id6 fogalma?

Mi akadalyoz meg bennunket abban, hogy a 5.2 mg tomegli NasU>07
vegyulet U238-as elemének felezési idejét direkt modon megmeérjuk ?
Ertelmezd a radidaktiv aktivitas fogalmat (A) (+ dsszefiiggési képlet részecske
szam, A)!

Ismerve a felezési idére: T1/2=Nu=s1n2/A, 6sszefiggést, hogyan szamolhatjuk
ki az Nuy=»s részecskeszamot, ha ismerjuk az U238 moltémegét, valamint az
Avogadro szamot: Na=6x1023 részecske/mol, valamint az Uran mag
aktivitasat a méréseinkbdl?

Irjuk le az 238U bomlasi sorat 234U leanyelemig (Vigyazat! Zu=92)! Mi a
kuldénbség a két uran mag koézott?

Réviden vazold, hogy mi a mérés célja, és mindezt hogyan érjuk el
(Megjegyzés! Alkalmazva az elébbi alpontokra adott valaszokat,
vazlatszertien)



5. Elektromagneses sugarzas dozisanak a szamolasa (ro: Calculul dozelor de
radiatie primite la iradierea cu radiatii electromagnetice)

a.

b.
C.

Hogyan értelmezziik az iondozist, milyen meértékegységeket hasznalunk a
meérésében? Mi a dozisteljesitmény?

Hogyan értelmezzik az elnyelt dozist, milyen mértékegységekben mérjuk?
Biologiai dozis/ dozisegyenérték (értelmezés, meértékegységek);
Dozisegyenérték-teljesitmény (értelmezés, mértékegységek)!

Maximalisan megengedett sugarzasi dozis értéke!

Ertelmezziik, hogy milyen mennyiségektél, hogyan fligg a doézisegyenérték
teljesitmény értéke r tavolsagra a gamma forrastol (by(r)=?) !

Laborméréseink soran mi képezi a gamma forrast?

Hogyan talaljuk meg az elnyeld o6lomtdémbben talalhaté gamma forras
helyzetének magassagat?

Gamma sugarzas esetére mennyi az wg, relativ biologiai hatékonysagi
allando értéke? Mennyi ez az érték a sugarzas esetére?

Elektromagneses sugarzas intenzitasanak elnyelédési térvénye
(+értelmezése) !



